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Resumen de Proyecto: 

El presente resumen describe el contexto y los problemas a resolver vinculados al procesamiento de

señales de microondas y ondas milimétricas en sistemas de comunicaciones y sensado.Hoy en día las

capacidades de las redes de comunicaciones requieren incrementos en los anchos de banda que son

cada vez más difíciles de alcanzar. La proliferación de dispositivos inteligentes de alta capacidad

interconectados, así como el aumento en el número de servicios multimedia de banda ancha a

disposición del consumidor, dio lugar a una demanda sin precedentes a comunicaciones de datos de

alta velocidad para el acceso inalámbrico, así como en las redes de comunicaciones por fibra óptica, ya

sean de acceso o troncales de transporte.En lo referido a los sistemas de comunicación inalámbricos, el

enfoque está puesto en el análisis de nuevos métodos, tecnologías y/o dominios que permitan procesar

señales en las bandas superiores de microondas y en ondas milimétricas. En particular, se espera poder

implementar en forma electrónica, fotónica o de manera híbrida la generación, conversión de frecuencia

y filtrado de señales dentro de dichos rangos de frecuencia mediante esquemas sencillos y eficientes

que permitan comunicaciones con las altas tasas de transmisión requeridas. Además, en lo que respecta

a los enlaces, la investigación se centra en el desarrollo de tecnologías y técnicas de conformación de

haz por hardware para conjuntos de antenas controladas por fase, ya sea para conjuntos o arreglos

planos con cantidad de elementos reducida (menor a 32) o funcionando como subarreglos de conjuntos

con gran cantidad de elementos.En lo que respecta a los sistemas de comunicaciones por fibra óptica,

una forma de lograr el incremento de las tasas de transmisión requerido se basa en el empleo de

esquemas de modulación avanzados, los cuales ya son aplicados ampliamente en sistemas de

transmisión de datos por cables metálicos e inalámbricos, y su optimización para utilizar la fibra óptica

como medio de transmisión. En este contexto, el tópico central está dirigido al análisis de formas que

permitan mejorar las características o el desempeño en enlaces que emplean formatos de

modulación/multiplexación multiportadora (DMT, etc.) en sistemas que utilizan modulación de intensidad

y detección directa (IM/DD).
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Titulo (Inglés): Development of Electronic and Photonic Systems for Microwave and Millimiterwave

Signal Processing

Resumen de Proyecto (inglés): 

This summary describes the context and the problems to be solved related to the processing of

microwave and millimeter wave signals in communication and sensing systems.Nowadays, the

capabilities of communications networks require increments in bandwidth that are increasingly difficult

to achieve. The proliferation of high-capacity, interconnected smart devices, as well as the growth in

number of broadband multimedia services available to the consumer, led to an unprecedented demand

for high-speed data communications for wireless access, as well as fiber optic communications

networks, whether access or transport links.With regard to wireless communication systems, the focus

is on the analysis of new methods, technologies and/or domains that allow the processing of signals in

the upper microwave and millimeter wave bands. In particular, it is expected to be able to electronically,

photonically or in a hybrid manner implement the generation, frequency conversion and filtering of

signals within such frequency ranges by means of simple and efficient schemes that allow

communications with the required high transmission rates. In addition, with regard to links, the research

focuses on the development of technologies and techniques of hardware beamforming for phased-array

antenna, either for flat arrays with reduced number of elements (less than 32) or as sub-arrays of sets

with a great number of elements.With regard to fiber optic communications systems, one way to achieve

the increase in the required transmission rates is based on the use of advanced modulation schemes,

which are already widely applied in metallic cable and wireless data transmission systems, and its

optimization to use optical fiber as the transmission medium. In this context, the central topic is aimed at

the analysis of ways to improve the characteristics or performance of links that use multi-carrier

modulation/multiplexing formats (DMT, etc.) in systems that use intensity modulation and direct

detection (IM/DD).
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