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INTRODUCCION

Usted ha realizado un importante proceso de aprendizaje en
relacion a las ciencias naturales. Es posible que se haya
encontrado con algunas dificultades. Como habra podido observar,
las ciencias y el trabajo cientifico implican una visién y una
mision integrales, complejas y profundas.

Alo largo de estos cursos, s6lo hemos dado “un puntapié
inicial” en su abordaje.

Pero, seguramente, ahora tiene muchas méas respuestas para
el sinfin de interrogantes que existen en nuestro entorno natural.

Aunque finalizamos aqui el trayecto relacionado a Ciencias
Naturales, esperamos que este material sirva de estimulo para que
se convierta en el protagonista de la construccién de su propio
conocimiento. No olvide que siempre hay nuevas cosas por
aprender.

/Qué esperamos de usted al finalizar este curso?

A través de este material intentaremos:

e Facilitar la comprension de fenémenos naturales que se
manifiestan cotidianamente en nuestra realidad.

e Estimular la reflexién sobre procesos que explican el origen
y el desarrollo de la vida.

;Qué contenidos desarrollaremos?

Este camino de aprendizaje cuenta con un conjunto de
conocimientos organizados en tres grandes ejes:

1- Las interacciones: nos permitiran entender las relaciones
presentes en el medio y su organizacion.

2- Los sistemas: nos permitiran una visiéon global e
integrada de la realidad.

3- Los cambios: nos permitiran tomar conciencia sobre la
dindmica de la realidad.

;Cémo se organiza el material?
El material con el que usted contara para el estudio de este
curso, esta organizado en tres capitulos, uno para cada eje de

contenidos:

Eje 1. Las interacciones: secuencias 1,2y 3
¢Recuerda la definicién que le

Eje 2. Los sistemas: secuencias 4,5y 6 presentamos en el primer curso? Un
icono es un dibujo, una imagen que
Eje 3. Los cambios: secuencias 7 y 8 representa y transmite un mensaje
que podemos entender, que podemos
Recuerde que todas las actividades que usted realizara se interpretar.

presentan con un icono. Estos iconos son:
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PENSAR. Significa que usted tiene que detenerse un
momento a analizar detenidamente lo que ha leido.

TRABAJAR EN FORMA INDIVIDUAL. Le indica que la
actividad de aprendizaje propuesta la realizara
usted solo.

TRABAJAR EN FORMA GRUPAL. Significa que la
actividad de aprendizaje propuesta, en este caso,
la realizarad con sus companeros.

RECORDAR. Este icono presenta informacion
resumida e importante. En general, se trata de algo
que usted ya aprendié antes, en este curso o en
otros anteriores, y que ahora va a necesitar usar
nuevamente.

LEER. Indica la lectura de otros textos especiales
para comprender los temas. Son textos obtenidos
de otros materiales, y que se citan en este trabajo
porque son necesarios para comprender los temas.

5 (9 () o 55

Le recordamos también que usted, dentro del material,
dispone de espacios con lineas punteadas en cada hoja donde
puede realizar todas las anotaciones que crea necesarias. También
encontrara, al finalizar cada eje, hojas con lineas de punto para
tomar apuntes de las explicaciones de su profesor. Puede anotar
también allf sus dudas, preguntas, las ideas que vayan apareciendo
a medida que lee el material; justamente para esto esta reservado
el espacio de NOTAS.

¢Coémo trabajaremos?

Este curso que hoy comienza, estd pensado para trabajar con
modalidad a distancia. Usted se preguntara: ;qué caracteristicas
tiene esta modalidad? Pues bien, esto significa que no asistira
todos los dias a clases durante cuatro o cinco horas, sino que ira
realizando el curso con el apoyo de tres ayudas valiosas que le
sugerimos aproveche al méaximo:

a) Por un lado, las clases con su profesor y su grupo de
companeros, donde recibira las explicaciones de los contenidos y
se realizaran las actividades previstas. En estos encuentros, usted
podra preguntar todo lo que no entiende. No dude en hacerlo, su
profesor estd para ayudarlo en su proceso.

b) Por otro lado, tendra a su disposicién este material, para
que lo lea y vaya siguiendo el curso, tanto en las clases como en
las horas de estudio que debera dedicarle diariamente. Este curso
le demandaré entre 4 y 6 horas de estudio por semana. Comience
a organizar sus tiempos para llevar al dia el curso.



c) Hay una nueva figura en su proceso de aprendizaje: EL
TUTOR. El tutor es un profesional que lo acompanara en todo su
proceso de aprendizaje, tanto en este curso como en todos los que
realice dentro del segundo afio de Polimodal. Seguramente usted se
preguntara: ;como hago para estudiar? ;coOmo organizo mi tiempo
para llevar al dia el estudio de los cinco cursos que forman el
octavo afno? ;de qué se trata esto de una modalidad a distancia?
;qué hago si tengo dudas sobre los textos del material o alguna de
sus actividades y falta tiempo hasta que vea al profesor en las
clases? Estas y otras cuestiones pueden aparecer a medida que
usted vaya trabajando con el material. Es justamente el tutor el
que estara para solucionar esto. Usted se comunicara con €l a
través del “campus virtual” que la Universidad Nacional de Cuyo
ha creado especialmente para este proyecto. No dude en consultar
a su tutor: él sera su companero en este camino y tiene la tarea de
colaborar con usted para que tenga la menor cantidad de
inconvenientes posibles y pueda resolver sus dudas.

¢Cémo vamos a evaluar este curso?

En este curso vamos a tener dos tipos de evaluaciones:
a) de proceso
b) de resultado

a) Evaluaciones de proceso

Como usted sabe, cada curso se organiza en ejes de
contenidos dentro de los cuales hay distintas actividades de
aprendizaje. Por cada eje de contenidos usted tendra que
realizar “trabajos practicos” que entregara a su tutor a través del
campus virtual. El le indicard cuéles son y en qué momentos los
debe entregar. Es por eso que resulta importantisimo que no
pierda el contacto con €l y entre al campus peridédicamente.
Estos trabajos practicos seran corregidos y se les asignara una
nota numeérica.

A su vez, para cada eje de contenidos le propondremos una
evaluacién sobre todos los contenidos desarrollados dentro del

mismo y que usted ha ido estudiando con el material. Segin el eje,

usted deberé resolver esta evaluacién de una de estas dos formas
posibles:

e Con el profesor, durante las clases.

e O bien, en su casa. En este caso, su tutor le enviara a través

del campus virtual la evaluacién, y usted la resolvera y entregara
en papel a su profesor durante las clases.

Tanto su profesor como el tutor le iran indicando las fechas
y cual de estas dos formas se utilizara para realizar cada
evaluacién. Estas evaluaciones de eje seran corregidas y también
se les asignara una nota numérica.

Segundo afio
de Polimodal
En el segundo afio del nivel

Polimodal, ademds de este curso,
usted deberd desarrollar y aprobar
Matemadtica II, Lengua:
Comprensién y Produccion II,
Geografia Argentina,. Democracia y
Derechos de Segunda y Tercera
Generacion y Psicologia Social .
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RECORDAR

ali
Con las notas de los trabajos practicos y la de la evaluacion

de eje, se hard un promedio numérico y asi se obtendra la

calificacién que le corresponde a ese eje de contenidos. De la

misma manera se procedera con todos los ejes previstos para el
curso.

b) Evaluacién de resultado

Al finalizar el curso, se realizard una evaluacién integradora,
es decir, una evaluacién que nos permita conocer como ha sido su
proceso en el aprendizaje de todos los contenidos del curso. Esta
evaluacion se hara siempre en las clases con su profesor y
también sera corregida con una calificacién numeérica.

0
iy

La calificacién definitiva del curso resultard de promediar las
notas que obtuvo en cada eje de contenidos junto con la que
obtuvo en la evaluacién integradora.

En todos los casos, para calificar utilizaremos una escala
numérica del 1 al 10. Usted debera obtener como minimo un 7
para aprobar el curso. En caso de no aprobar en esta instancia,
usted tendra derecho a una “evaluacién recuperatoria”, es decir,

tendra tiempo para volver a estudiar el material antes de ser
evaluado nuevamente. Esto también se lo informara su tutor.

RECORDAR
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Eje 1. Interacciones






SECUENCIA N° 1. EL. MOVIMIENTO

MECANICA

ACTIVIDADES

Interacciones

Empecemos recordando los conceptos que trabajamos en Ciencias Naturales de primer afio del Polimodal.

JPodria decir qué significado tiene, desde las ciencias naturales, la palabra “mecdnica”?

Mecdnica es

RECORDAR

En el curso anterior, deciamos que mecénica es la rama de
la fisica que se ocupa del estudio del movimiento de los objetos.

Podemos dividir la mecéanica en:
» Estatica: se ocupa del estudio de los cuerpos en equilibrio.

e Cinematica: estudia el movimiento de los cuerpos.
e Dindmica: estudia las causas que provocan el movimiento.

ACTIVIDADES

1. Con la informacion anterior, complete el siguiente esquema:

MECANICA

A

Y

13
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CINEMATICA

En esta secuencia avanzaremos en nuevos conocimientos
propios de la cinemadtica. Deciamos que cinematica es:

Es entonces, una parte de la fisica que estudia los
movimientos de traslaciéon, de rotacién, de vibracién, y
combinaciones complejas de los mismos.

En este curso nos centraremos exclusivamente en los
movimientos de traslacion.

ACTIVIDADES

1. Revisen ahora el material de Ciencias Naturales de primero de Polimodal y escriban, a continuacién, una
breve sintesis de las formulas que vinculan las siguientes magnitudes, su clasificacion (magnitudes vectoriales
0 escalares) y sus unidades en el SIMELA.

Analicemos algunas clases de movimientos que se dan continuamente a nuestro alrededor.

TIPOS DE MOVIMIENTOS
MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME. MRU

Es el movimiento de un moévil que, desplazdndose sobre
una trayectoria rectilinea, recorre espacios iguales en tiempos
iguales y en un mismo sentido. Es decir, posee una velocidad
constante.



Pero, ;cual de las velocidades es constante? En este movimiento
son constantes tanto la velocidad media como la instantanea. Es
decir, en cada intervalo de tiempo el movil recorre igual distancia.
Otra aclaracién muy importante es que el desplazamiento es en
una sola direccién y sentido. De esta manera pueden igualarse
desplazamiento y distancia recorrida. Asi también seran iguales la
velocidad media y la rapidez media.

1 2
A
v(m/s) x(m)
A
010 ]
50 0 L. i
> (S) E E >
0 2 4 t(s)

El primer grafico muestra la velocidad de un moévil en
relacién con el tiempo.

En el eje horizontal (x) aparece representado el tiempo
medido en segundos. En el eje vertical (y) se representa la
velocidad medida en metros por segundo (m/s).

Observemos que la velocidad es constante. Esta situacion
se representa en la linea paralela al eje x. Esto quiere decir que,
durante todo el tiempo que durd el movimiento, el mévil viaja a
una velocidad de 50m/s. Es decir, la velocidad es constante.

El segundo grafico representa la posicién del mévil en
relacién con el tiempo. Ahora el eje x representa el tiempo medido
en segundos. El eje y representa la posiciéon medida en metros.

El movil sale del origen que es el punto donde se unen ambos ejes.
En el grafico lo indicamos en el punto 0.

Hemos dicho que podemos calcular la velocidad teniendo
en cuenta la variacién de la posicién y la variacién del tiempo.

También sabemos que:

Variacién de posicién es igual a la diferencia entre posicién final y
posicién inicial.

AX= Xf - Xi

Interacciones
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NOTAS

Variacién de tiempo es igual a la diferencia entre tiempo final y
tiempo inicial.

Podemos reemplazar:

V= X¢ - X
tf-t

Si aplicamos esta férmula para calcular la velocidad del
movil a partir de la pendiente graficada en el grafico 2, diremos
que:

X =100 tr=4

X = 50 t= 2

V= 100 -50

=25 m/s
4 -2 /

25

Observando atentamente un grafico en el que se representa
la posicién con respecto al tiempo, es posible conocer, la velocidad
de un moévil.

Veamos:




;Podria decir en cual de los dos graficos el moévil posee NOTAS
mayor velocidad, sabiendo que la trayectoria es la misma?

El moévil del grafico A tiene mayor velocidad porque recorre ...
su trayectoria en menos tiempo (3 segundos aproximadamente) ...
que el movil representado en el grafico B (5 segundos
aproximadamente). Calcule la velocidad del mévil Ay del mévil B. ...

Miremos ahora los siguientes graficos que representanla ...
trayectoria de 2 méviles:

Y

t (s) t(s)

;Qué ha cambiado en el recorrido de ambos moéviles?

Exactamente. Lo que cambié fue la posicién inicial.
Podriamos decir que ha cambiado la velocidad pues se ha
modificado la direccion.

ACTIVIDADES

Interacciones

1. Si tenemos tres motociclistas (a, b y ¢) que recorren la misma ruta, sus movimientos tendrdn la misma

trayectoria, pero observando la grdfica, responda:

X(m) T .

17
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a) ;Quién tiene mayor velocidad, “a” o “b”?

b) ;Puede decir cudl es la diferencia en el movimiento del motociclista

«_»

c” con respecto a los otros dos?

¢) Calcule la velocidad y complete la tabla.

No olvide aplicar la férmula:

V= X¢ - X

e - &
moéuvil Xf tf t; A%
a 200m 20m 27s 9 | 0 e
b 200m 20m 18s 9s |
NOTAS MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV)

Este movimiento puede ser acelerado cuando la velocidad
aumenta, o desacelerado cuando la velocidad disminuye.

Se llama “rectilineo” porque se desarrolla a lo largo de una
recta. Se llama “uniformemente variado” porque la aceleraciéon es

constante durante el movimiento.

Si analizamos la aceleraciéon media y la suponemos
constante en el intervalo considerado, podemos escribir:

aceleracion media = ... = a ( m/s?)

Veamos ahora los siguientes graficos:

a(m/s2) A a(m/s?) A

_10 ——




Los graficos nos muestran que la aceleracion es constante NOTAS
durante todo el movimiento. Cuando el mévil tiene una aceleracién de

30 m/s?, decimos que el movimiento es aceleradoya quela
aceleracién es positiva y por lo tanto el mévil aumenta su velocidad. ...
Cuando el movil tiene una aceleracién de -10 m/s, decimos que ~ ....................
el movimiento es desacelerado o retardado ya que la aceleracibnes ...
negativa y por lo tanto el moévil disminuye su velocidad.
Observemos atentamente el graficoo.

vim/s) A

2 4 t(s)

La pendiente de la recta nos da el valor de la aceleracién. ...
Cuanto mas se acerque la recta al eje y (de la velocidad), ...

mas acelerado serd el movimiento. .
Podemos calcular la aceleracién media, de acuerdo al grafico: ...

a= 40-20 =10m/s2

4-2

CUERPOS EN CAIDA LIBRE Y TIRO VERTICAL oo

;A qué llamamos caida libre? Si soltamos un cuerpoenel ...
aire, éste caera con una aceleracién constante debidoala
atraccién gravitatoria de la Tierra.

Esta aceleracién de la gravedad varia muy pocoenlos ...
distintos puntos del globo, dependiendo de la ubicacién geografica — ....................
y de la altura sobre el nivel del mar.

Esta aceleracién la indicaremos con la letra g y podemos ...
decir que equivalea 9,8 m/s>.

;Y qué es el tiro vertical? En el tiro vertical, en cambio,la ...
velocidad del objeto cambia desde el valor inicial hastallegarala — ...................
altura méaxima, donde la velocidad final esigualacero. .

Cuando el objeto lanzado hacia arriba alcanza su altura ...
maxima decimos que “invierte su movimiento". En ese momentoel ...
cuerpo inicia su descenso o caida libre.

40 P—m—m>"
0l |

oy

Interacciones



Ciencias Naturales II - Polimodal

NOTAS / J
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............................................. COMPOSICION DE MOVIMIENTO

........................................ MOVIMIENTO DE PROYECTILES

ACTIVIDADES

1. Probablemente alguna vez lanzé un proyectil. Intente graficar el recorrido de la bala de un arma de fuego.

El movimiento de un proyectil en el aire es un ejemplo
caracteristico del desarrollo de dos movimientos a la vez o
“simultaneos”. El movimiento de un proyectil tiene dos

Frr—

Objeto lanzado por alguien y que componentes: uno horizontal y otro vertical.

durante un periodo de tiempo

conserva su movimiento. Una bala La componente horizontal del movimiento de un proyectil es
disparada por un arma de fuego, igual al movimiento de una bocha que rueda libremente sobre la
una piedra lanzada al aire o una superficie plana de la mesa. Si no tenemos en cuenta la friccion, el
pelota que cae por el borde de una proyectil se mueve a velocidad constante, recorre distancias

mesa, son considerados proyectiles. iguales en periodos de tiempos iguales. No hay aceleracién
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horizontal, es decir, estamos hablando de un movimiento
rectilineo uniforme.

La componente vertical del movimiento de un proyectil es
igual al movimiento de un objeto en caida libre. Esta componente
vertical tiene la direccién de la gravedad terrestre. El proyectil se
acelera hacia abajo. El aumento de la rapidez en la direccién
vertical hace que el objeto recorra distancias cada vez mayores en
periodos de tiempos iguales. Es decir, estamos hablando de un
movimiento rectilineo uniformemente variado.

RECORDAR

Es importante destacar que la componente horizontal del
movimiento de un proyectil es totalmente independiente de la
componente vertical. Cada una de ellas actiia en forma
independiente. Sus efectos combinados producen la trayectoria
curva que realizan los proyectiles.

componente horizontal

'QQOQQ 5
Q
QD

Q

Y componente vertical

Observe lo que sucede cuando se lanza un proyectil en
posicién horizontal:

Imagen extraida de Hewitt, Paul (1998), Fisica conceptual, México, Editorial
Addison Wesley Longman, pdg 208.

Cuanto mayor sea el movimiento horizontal de la piedra al
momento de soltarla, mas amplio sera el arco de su trayectoria.

La gravedad sélo se ejerce hacia abajo, de modo que la
piedra Uinicamente se acelera en esa direccién. Para ayudar a la
comprension veamos el siguiente ejemplo, mencionado también
en el libro de Hewitt.

Interacciones
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ACTIVIDADES

1. Una bala que se sostiene junto a un revélver que estd en posicion horizontal sobre un terreno plano, se deja
caer en el preciso momento en que se dispara el revélver. ;Cudl de las dos balas llega primero al suelo: la que
se deja caer desde el reposo o la que se dispara? Responda segtin su apreciacion:

2. Como ambas balas recorren la misma distancia vertical con la misma aceleracién de la gravedad, llegan al
suelo al mismo tiempo.

a) Si apuntamos hacia arriba, jcudl de las dos balas llegard primero al suelo: la que se deja caer o la que se
dispara?

Llega primero la bala que se deja caer porque la distancia vertical que recorre es menor que la distancia
vertical recorrida por la bala lanzada hacia arriba.

NOTAS Ahora observe el siguiente grafico:

L 45 m

35S

.......................................... Imagen extraida de Hewitt, Paul (1998), Fisica conceptual, México, Editorial
...................................... Addison Wesley Longman, pdg 89.

...................................... Sino hubiera gravedad, la bala recorreria una trayectoria
.......................................... recta como la linea punteada. Pero como si hay gravedad, la bala
.......................................... cae continuamente por debajo de esta linea imaginaria hasta que
...................................... llega al suelo.



La bala recorre distancias horizontales iguales en intervalos NOTAS
de tiempos iguales. Esto se debe a que no hay aceleracién en

direccidn horizontal. La Unica aceleracién es vertical. .

Imagen extraida de Hewitt, Paul (1998), Fisica conceptual, México, Editorial ~ ....................
Addison Wesley Longman, pdg 90.

Observe en el grafico que la componente horizontales ...
siempre igual y que sélo cambia la componente vertical.

Advierta, ademas, que la velocidad real del proyectil esta ...
representada por el vector que forma la diagonal del rectdngulo ...
cuyos lados son las componentes.

Es decir:

V. T

Y fomm e oo

Componente

Componente Vi o
horizontal

Las componentes horizontal y vertical describen un rectangulo|  ....................

imaginario donde la diagonal es el vector velocidad. =~ | ...
La componente vertical se anula en el punto mas altodela ...
trayectoria, por lo que la velocidad, en ese punto,esla
componente horizontal de la velocidad.
En cualquier otro punto la magnitud de la velocidades ...
mayor (porque la diagonal de un rectangulo es siempre mayor que — ....................
suslados).
ol

RECORDAR [ | TERTPPRPPPPRRY
En el movimiento de un proyectil debemos considerar Ia” ...
resistencia del aire. Cuando hay resistencia del aire, el alcancedel ~— ...................

1

i

i Vector
vertical H velocidad ...

1

H (diagonaldel ...l

1

i

rectangulo) ...

Interacciones
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proyectil es algo inferior. Puede ser que la resistencia del aire sea
tan pequena que la consideremos despreciable.

ACTIVIDADES

Respondemos algunas preguntas para aplicar lo que entendimos (extraidas de Hewitt).

1. ;Por qué se mueve sin aceleracién una bocha que rueda sobre una superficie lisa?

2. En ausencla de resistencia del aire, spor qué permanece constante la componente horizontal de la velocidad
de un proyectil?

3. Al instante de lanzar una pelota en direccién horizontal sobre un terreno plano, se deja caer la pelota que
mantenia la misma altura que la primera. Si podemos despreciar la resistencia del aire, scudl de las dos llega
primero al suelo: la que se lanza o la que se deja caer desde el reposo?
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SECUENCIA N° 2. QUIMICA PARA LA OBTENCION DE
ENERGIA

LA COMBUSTION

Muchas veces habréd hecho un asado o habra visto cémo lo
hacian. El primer paso es lograr una buenas brasitas. Por lo tanto,
debemos quemar lena. Le solicitamos que describa el proceso de
combustién de la lenia:

ACTIVIDADES

Para analizar con mds profundidad este proceso de combustion, lo invitamos a realizar un experimento.
Seguramente en su casa tiene alcohol y astillas de madera.

1. Coloque en un recipiente un poco de alcohol (unos 2 ml). Tenga mucho cuidado al realizar esta experiencia.
Antes de hacerla lea el siguiente cuadro que indica los riesgos que presentan algunas sustancias y las
precauciones que se deben tomar al trabajar con ellas.

SIMBOLO SIGNIFICADO RIESGOS PRECAUCIONES EJEMPLOS
Téxico o Productos que Evite el contacto Alcohol de quemar,
muy téxico contienen con la piel. desinfectantes,

sustancias toéxicas, | Lavese las manos | aerosoles,
aun en pequeiias | inmediatamente disolventes, etc.
cantidades, que después de

pueden penetran en| utilizarlo.
el organismo por la
piel, por inhalacién
0 por ingestion.

Facilmente Productos que se Guarde los Alcohol de quemar,

inflamable inflaman productos en petroleo, gasolina,
facilmente, lugares aireados, colas de contacto,
simplemente en lejos del calor. disolventes de
presencia de una pinturas, etc.

chispa, una fuente
de calor o una

llama.

Explosivo Productos que No los deje cerca de| Aerosoles, pinturas,
explotan fuentes de calor y | barnices, etc.
facilmente. evite los golpes.

2. Luego de leer el texto, queme el alcohol y describa lo que observa antes, durante y después de la experiencia.
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3. Ahora realice la misma experiencia con la astilla de madera, es decir, tome una astilla de madera y quémela.
Describa lo que sucede.

Estas experiencias que realizd son ejemplos de reacciones quimicas, en este caso se las denomina reacciones de
combustién.

ACTIVIDADES

1. Complete las sigulentes frases referidas a la experiencia que realizo.
En el caso de la primera reaccién:

a) Antes de la reaccion teniamos ..................cooeeceeiieiiecieecceeeeen., QUE s el combustible, que reacciona con
el .o, del alTe.

b) Durante la reaccion se desprende CaloT ¥ .......oooviiiiiiiii
) DESPUES A€ 1A TEACCIOM. ... ettt
En el caso de la sequnda reaccion:

a) Antes de la reaccion teniamos ...................cooeceecieiiecieeceeeeen, QUE s el combustible, que reacciona con
el o del aire.

b) Durante la reaccion se desprende calor y
Q) DESPUES e 1A TEACCION. ...ttt

Del andlisis de las caracteristicas de las combustiones que realizé experimentalmente se puede determinar que
para que se produzca una combustién es necesario la presencia de:

e Un combustible. Un combustible es una sustancia que se puede quemar y de la que aprovechamos la
energia desprendida durante la combustion.

e Un comburente. Es decir, otra sustancia, habitualmente un gas, que reaccione con el combustible; es llamada
comburente. Casi siempre esta sustancia es el oxigeno (O,) del atre.

4. Mencione otros combustibles que conozca, distintos de los que utilizé en las experiencias.
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5. Complete la siguiente frase. El comburente que empleé en las experiencias fue el
CUYA FOTTNULA BS ...ttt ettt ettt

COMPONENTES DE LA COMBUSTION

Para que se produzca una combustién necesitamos la
presencia de un comburente, como el oxigeno, y de un
combustible, como por ejemplo la madera, el papel, la lana, la
pasta explosiva, derivados del petréleo, etc. Durante la combustién
hay llamas y se desprende calor y gases. Finalmente, la
combustién termina cuando se acaba el combustible.

;Qué otra forma conoce para terminar la combustion, es
decir, para apagar el fuego?

ACTIVIDADES

1. Al sigulente cuadro, extraido del libro "Curso de Formacién de profesores de Cienclas. IV. Propiedades y
estructura de la materia. 3. Combustiones y corrosiones. Ministerio de Educacién y Cultura de Espafia. PRO
CIENCIA: Conicet, pdg. 21", que se refiere a las formas de apagar el fuego, se le han borrado algunas
palabras. Investigue y complételo:

AGENTE EXTINTOR RESPECTO A LA CLASE DE FUEGO
CLASE DE FUEGO

papel, textiles)

Agua Polvo normal Nieve carbénica Espuma fisica
SOLIDOS CON Bueno Inaceptable/ Aceptable Bueno
BRASA (madera, Peligroso

LIQUIDOS
INFLAMABLES
(gasolina, nafta,
etc.)

GASES
INFLAMABLES
(butano, metano)

Atencion: El agua y la espuma no deben usarse sobre instalaciones eléctricas y sus proximidades.
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2. ;Qué sucederia con las llamas si se incendia un liquido y se intenta apagarlo con agua?

3. José, Maria y Alberto observan con atencién cémo arde un trozo de papel. Lea con atencion el didlogo que
mantienen.

José: Cuando arde el papel se produce una reaccion quimica entre las sustancias que forman el papel y el
oxigeno del aire.

Alberto: jEstds confundido! El oxigeno del aire no interviene en la reaccién, lo tinico que hace es permitir la
combustién. Si fuera como vos, decis las cenizas pesarian mds y viste en qué poca cosa se convierte el papel.
José: Pero también se desprenden gases...

Alberto: Claro que se desprenden gases, pero los gases no pesan.

Maria: Por lo que escucho los dos estdn equivocados. Lo tinico que sucede es que el calor cambia alguna de las
propiedades del papel, lo que queda sigue siendo papel, un poco diferente. Ustedes saben que el calor puede
derretir el hielo, fundir el pldstico...

4. Conteste las siguientes preguntas:
a) sCon qué personajes estd de acuerdo?

b) Escriba argumentos para rebatir las ideas de aquellos personajes que no estd de acuerdo? ;En qué se
equivocan?

NOTAS EL PAPEL DE LA ENERGIA EN LAS REACCIONES QUIMICAS.
............................................. REACCIONES EXOTERMICAS Y ENDOTERMICAS
............................................. Como vimos, durante la combustién se desprende calor, es
............................................. decir “se produce energia”. ;Todas las reacciones llevaran
...................................... asociadas un cambio de energia?

............................................. Si. Si analizamos el contenido energético de las sustancias
...................................... reaccionantes y de los productos de la reaccién, en general, son
............................................. diferentes. Las reacciones quimicas van acompanadas de un
............................................. desprendimiento o una absorcién de energia.
............................................. La transferencia de energia que se produce en una reaccién
............................................. quimica puede ser en forma de calor, luz o trabajo, pero
...................................... habitualmente se manifiesta en forma de calor.
............................................. De acuerdo al intercambio energético, se clasifican las
...................................... reacciones quimicas en:



* Reacciones exotérmicas: cuando hay desprendimiento de
calor. Es decir, cuando se transfiere energia del sistema inicial al
medio ambiente, como en el caso de la mayoria de las reacciones
de combustion.

 Reacciones endotérmicas: cuando hay absorcién de calor.
Es decir, cuando se transfiere energia del medio ambiente al
sistema, como en el caso de la fusién del hielo.

ACTIVIDADES

Interacciones

Pasaje de una sustancia del estado
sélido al estado liquido por accién
del calor.

1. Coloque, segtin corresponda, las palabras endotérmico o exotérmico en los

muestran las dos posibilidades de intercambio de energia.

Mayor Después
Energia
Antes
Mayor
Energia
Antes
Después

Usted sabe que las sustancias pueden ser inorgdnicas u
orgdnicas. Las combustiones de las sustancias organicas
habitualmente desprenden diéxido de carbono (CO,) y vapor de
agua (H,0).

En algunas combustiones se forman otros productos

ademas del diéxido de carbono (CO,) y vapor de agua (H,0), como
por ejemplo cuando hace un asado, que se forman humos negros

de particulas de carbono que no llegan a quemarse totalmente.

Cuando se produce una combustién y hay cantidad

suficiente de oxigeno, se dice que la combustién es completa, los

siguientes esquemas que

ReaccCion..........ooeeeeeeeeeceeeeeann.

Reaccion.......ccceeevvveeeeeeeeeeeannn.

inorgénicas
Se encuentran en la naturaleza

inanimada: el agua, el aire, los
yacimientos, etc.; se caracterizan
porque sus moléculas estdn
formadas por diversos elementos de
la tabla periédica.
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?

organicas -

Se caracterizan porque en sus
moléculas siempre se encuentra el

elemento carbono (C).

contaminantes

Sustancias que se encuentran en la
atmdsfera en una cantidad
(concentracién) notablemente mds
elevadas que en la situacién
normal.

efecto invernadero

Dentro de un invernadero la
temperatura es mds alta que en el
exterior, ya que debido a la
estructura de la habitacidn, entra
mads energia de la que sale sin
necesidad de que se utilice
calefaccion para calentarlo. En la
Tierra se produce un efecto natural
semejante de retencién del calor
gracias a algunos gases
atmosféricos. La temperatura media
en la Tierra es de unos 15° C y si la
atmosfera no existiera seria de unos
-18° C. Se le llama efecto
invernadero por similitud, porque
los fendmenos son similares, pero el
origen fisico por el que se produce es
totalmente distinto al que sucede en
el invernadero de plantas.

productos que se obtienen son diéxido de carbono y agua. Pero,
cuando no hay suficiente cantidad de oxigeno, se dice que la
combustién es incompleta, y se produce, junto con el vapor de
agua, otro gas que es el mondxido de carbono.

Cuando la combustién es completa la llama tiene coloracién
azul, mientras que cuando es incompleta, la llama es de color
naranja o amarilla.

PROBLEMAS CAUSADOS POR LAS MALAS COMBUSTIONES

Como hemos visto, durante la combustién de una sustancia
organica se puede producir el diéxido de carbono (CO,) y el
monoxido de carbono (CO). Los dos gases son contaminantes de la
atmosfera.

Imagine que estd en una habitacién en invierno. La
temperatura del ambiente es de 2° C. Como la temperatura es muy
baja, usted enciende la estufa y cierra la puerta. Al cabo de una
hora, le empieza a doler la cabeza ;Por qué? ;Qué haria para
SOLUCIONATIO? ..ttt

Como la estufa esti encendida, se estd consumiendo el
oxigeno del aire y se esta formando diéxido de carbono; ademas, al
respirar inhalamos oxigeno del aire y exhalamos dioéxido de
carbono. Si la habitacién esta cerrada, cada vez hay menos oxigeno
y mas didéxido de carbono. Por ello le comienza a doler la cabeza;
para solucionar el problema basta con dejar entrar aire a la
habitacién, de manera que entre oxigeno.

El diéxido de carbono es un gas sin color, olor ni sabor que
se encuentra presente en la atmosfera de forma natural. Aunque
no es toxico, es un asfixiante simple que actiia basicamente por
desplazamiento del oxigeno. A altas concentraciones puede causar
dolor de cabeza, mareos, somnolencia, aumentar el ritmo de la
respiracién y hasta causar asfixia, dependiendo de la
concentraciéon y de la duracién de la exposicién.

Desempefia un importante papel en el ciclo del carbono en
la naturaleza; en el proceso de fotosintesis se producen enormes
cantidades de didéxido de carbono.

No deberia ser considerado como una sustancia
contaminante, pero hay dos razones que actualmente hacen que
se lo considere asi:

e Su concentracién en la atmosfera va aumentando en las
ultimas décadas debido a la quema de combustibles fésiles y de

grandes extensiones de bosques.

* Es un gas que produce el efecto invernadero.



LEER

Lea la siguiente nota publicada en el diario Los Andes el 23
de mayo de 2005 y responda las preguntas planteadas mas abajo:

Otra victima del mondxido de carbono

AGENCIA DYN

MAR DEL PLATA, may 23 (DyN) - Un joven muri6 y su esposa
debié ser internada en grave estado tras inhalar monédxido de
carbono, supuestamente por dejar encendido un calefén y una
estufa en un departamento de Mar del Plata, se informé hoy.

La policia identificé a la victima fatal como Matias Gaston
Duarte, de 25 anos, y a su esposa como Malena Soledad Ferreira,
de 20, quien fue llevada al Hospital Interzonal de Agudos donde
se informé que era delicado su estado de salud.

Fuentes policiales informaron a DyN que el hecho ocurri6 en la
madrugada de ayer en el departamento que habitaban las
victimas del edificio de la calle Colén 2628, en el centro
marplatense. Tomé intervencion en el hecho la comisaria
segunda de Mar del Plata, que llegé al departamento alertado
por vecinos de la pareja.

Las pericias policiales determinaron que la muerte de Duarte se
debié a una intoxicacién con mondxido de carbono.

Los peritos explicaron que al ingresar al departamento
encontraron encendidos el calefén y la estufa, mientras que las
ventanas y ventanales se encontraban herméticamente
cerrados.

ACTIVIDADES

Interacciones

1. Responda las siguientes preguntas:

a) ;Por qué se produjo el monéxido de carbono?

Como vimos, el mondxido de carbono se produce por una
combustién incompleta. Esta mala combustién pudo ser
provocada por una deficiente entrada de aire, por consumo de
oxigeno del ambiente o porque los quemadores de los artefactos
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hemoglobina
Sustancia que se encuentra en la
sangre y cumple la misién de
oxigenar todo nuestro cuerpo.

domiciliarios estaban sucios. Como dice la nota “Los peritos
explicaron que al ingresar al departamento encontraron
encendidos el calefén y la estufa, mientras que las ventanas y
ventanales se encontraban herméticamente cerrados”.

La pareja no lo detectd porque el mondxido de carbono es un
gas sin color, olor ni sabor, ademas no irrita los ojos ni la nariz.

El hombre murié porque el gas es téxico, envenena la sangre
impidiendo el transporte de oxigeno. El monéxido de carbono se
combina con la hemoglobina de la sangre; una vez inhalado,
penetra en el torrente sanguineo a través de los pulmones y forma
la carboxihemoglobina, un compuesto que inhibe la capacidad de
la sangre para transportar oxigeno a los 6rganos y a los tejidos.
Ademas, hace que las células no puedan utilizar el escaso oxigeno
que les pueda llegar. Esta falta de oxigeno afecta especialmente al
cerebro y el corazén.

La pareja, al comienzo de la intoxicacién, pudo haber
padecido algunos o todos de los siguientes sintomas: dolor de
cabeza, cansancio, debilidad, tendencia al sueno, nauseas y
vémitos; y puede haber confundido los sintomas con los de una
simple gripe (sin fiebre) o con los de una intoxicaciéon alimentaria.
Pero, al agravarse la intoxicacion, se produce inconsciencia,
respiracién débil e irregular, temperatura corporal baja,
convulsiones, pulso lento e irregular, presiéon arterial baja, paro
cardiorrespiratorio y muerte. Debido a esta intoxicacién -como
dice la nota- el hombre muri¢ y la mujer, que sobrevivid, puede
haber tardado varias semanas en recuperarse.

;Sabe por qué al monéxido de carbono se lo llama el
"Asesino Silencioso que mata en la época de frio"?

Se lo llama el "Asesino Silencioso que mata en la época de
frio" porque muchas muertes ocurren como resultado de
artefactos domésticos para calefaccién que funcionan mal o estan
mal instalados. Como el gas de CO no tiene propiedades que
puedan ser advertidas, incluso a niveles téxicos o letales, se lo
considera un asesino silencioso. El envenenamiento por mondxido
de carbono puede matar sin aviso y sin que nadie lo advierta,
mientras la familia duerme.

;Quiénes son las personas mas sensibles al envenenamiento
por mondxido de carbono?

e Las embarazadas. El CO afecta a la madre y al feto, debido
a la propiedad de este gas de atravesar facilmente la barrera
placentaria.

¢ Las personas con padecimientos cardiacos. Pueden sufrir
dolores en el pecho si respiran el gas mientras hacen ejercicios.



e Personas con anemia.

¢ L0s ninos pequenos.

* Las personas de edad avanzada.

e Los individuos con padecimientos respiratorios.

Pero... jcuidado! Toda la poblacion puede padecer el
envenenamiento por monéxido de carbono. Cualquier persona o
animal que esté dentro de un espacio compartido con un
dispositivo capaz de generar CO debe considerarse con riesgo de
ser envenenado por CO.

PENSAR

;Cuales cree que son las fuentes mas comunes de
producciéon de CO?

Las fuentes mas comunes de produccién son los siguientes
aparatos que utilizan lefia, carbén o gas como combustible:

e Los vehiculos. El monéxido de carbono se origina de la
combustion incompleta del combustible y es emitido directamente
por el tubo de escapes. Es mas probable que la combustién
incompleta ocurra en el motor cuando las proporciones entre aire
y combustible son bajas. Estas condiciones son comunes durante
el arranque del vehiculo, cuando el suministro de aire esta
restringido ("ahogado") o cuando los autos no estan afinados
apropiadamente.

¢ .0s braseros.

e Los calefones, cuando estan instalados en los banos o
tienen mal tiraje.

e Los hornos y estufas mal calibradas.

e E] humo de tabaco.

e Determinados procesos industriales.

Pero todo artefacto que genere combustién puede producir

mondxido de carbono, alin las estufas con tiro balanceado, con
problemas de conexién o técnicos.

Interacciones
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LEER

Recuerde que el monéxido de carbono se produce por la combustién incompleta de los artefactos,
originada en su deficiente instalacién o en la insuficiente renovacién de aire de los ambientes.

Realice las
instalaciones de gas
y la colocacién de
artefactos a través de

Instale Unicamente
artefactos que estén
aprobados por un
organismo oficial de

La llama debe ser de
color azul.

Si fuera amarilla o
naranja llame

No obstruya los
conductos ni rejillas de
ventilacién. Aseglrese
de que la chimenea, o

instaladores certificacién y que inmediatamente a un conducto de
matriculados. posean la oblea gasista matriculado, evacuacién de gases
Haga revisar su correspondiente. para su correcta no esté obstruida o
instalacién regulacién. desconectada.
periédicamente por
un instalador
matriculado.

NOTAS Seguridad

una sustancia

Evitara asi el riesgo que representa el monéxido de carbono,

Realice las instalaciones de gas y la colocacién de artefactos
a través de.........

(En: www.adigas.com.ar/Seguridad/seguridad.htm; 30/06/2004)

PENSAR

;Como puede reconocer que hay monédxido de
carbono en un ambiente?
Algunos indicios que pueden hacer sospechar la presencia
del monodxido de carbono en el ambiente, son:

e La llama de un calefén o una estufa es de color amarilla o
naranja, en lugar de azul normal.

e Aparecen manchas, tiznado o decoloracién de los
artefactos, en sus conductos de evacuacién o alrededor de ellos.



Interacciones

PENSAR

;Qué cree que se debe hacer ante una intoxicaciéon por
monoxido de carbono?

Estas son las recomendaciones dadas por la gobernacién de ...
la Provincia de Mendoza:
e Ventilar inmediatamente el ambiente contaminado.
e Retirar a las personas expuestas al exterior de la vivienda, ...
sin poner enriesgo suvida.
e Llamar al Sistema de Emergencias Médicas, para su .
correcta atencién y tratamiento; en caso contrario, trasladar
inmediatamente a un centro médico asistencial.
e Silos intoxicados estan inconscientes, acostarlos en
posicién de costado (posicién lateral de seguridad), mientras se
espera la llegada de la ambulancia.
* No suministrar nada por boca y, si es posible, proveer ala ...
victima oxigeno al 100% lo antes posible.

ACTIVIDADES

1. ;Qué le pasa a una madera cuando se quemas

2. Para que se queme la madera, ;qué necesita ademds de la madera misma? Realice un dibujo de la madera
encendida y explique qué sustancias intervienen en la combustion. ;Cudles son las sustancias reaccionantes y
cudles los productos de la reaccion?
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3. ¢Por qué cuando sopla sobre el fuego de la madera encendida ésta se quema mds intensamente?

7. Al realizar ejercicio fisico, durante los primeros minutos se produce la descomposicién de los aztcares que
tiene el organismo como reserva, de modo de obtener energia y asi poder mover los musculos. ;La reaccién que

se produce es exotérmica o endotérmica?

8. Marque la opcién incorrecta:
(1 El monéxido de carbono es un gas incoloro y téxico.

L1 El diéxido de carbono es un gas incoloro y téxico.

(1 Un incendio pequefio puede apagarse con una manta o cualquier objeto que impida el contacto del fuego

con el oxigeno.
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SECUENCIA N° 3. EL EQUILIBRIO EN NUESTRO CUERPO NOTAS

PROCESOS DE REGULACION CORPORAL ..
HOMEOSTASIS

En numerosas ocasiones, usted habra registrado con un =~ .
termdmetro su temperatura corporal. ;Cudl es la temperatura
normal de NUESTIO OTZaNISINIO? .. . .iiiiiiii et e

Se puede afirmar que, en condiciones normales, nuestra ...
temperatura corporal se mantiene relativamente estable, es decir ...
entre 36° C 0 37° C, aun cuando en invierno o verano debamos
soportar temperaturas ambientes extremas, por ejemplo 2° C, 0
por el contrario 45° C. En ambos casos, nuestra temperatura se ...
mantiene relativamente estable, es decir, en equilibrio. Esto
constituye una condicién importante para el normal funcionamiento ...
del organismo. ;Como es posible mantener estable la temperatura ...
interna cuando la temperatura externa varia? Para responder a esta ...
pregunta, piense en situaciones de la vida cotidiana.;Qué efectos ...
produce en nuestro cuerpo la sensacién de frio?

Las actividades relacionadas con el mantenimiento de la ...
temperatura corporal, como por ejemplo escalofrios, temblores de ...
frio, piloerecciéon (“piel de gallina”), entre otros, permiten al
organismo conservar la temperatura que necesitamos en niveles ...
normales (36° C—37°C).

El hecho de que nuestra temperatura interna se mantenga v
estable aun cuando la temperatura externa es variable, es posible homeostasis
por la accién del sistema nervioso. Este detecta los cambios de Este término proviene del griego:
temperatura e inmediatamente reacciona, enviando sefiales hacia homeo = igual ; stasis = estado o
los diferentes érganos desencadenando los mecanismos posicién. Es decir, “el mismo

»

reguladores estado”.

Ese estado de equilibrio interno se denomina homeostasis,
que significa "permanecer sin cambio” y se refiere a la capacidad ...
del organismo para mantener constante el medio interno frentea ...
los cambios externos, por mecanismos de regulacién y ajuste. La ...
homeostasis se logra gracias al funcionamiento coordinado de ...
todas las células, tejidos y érganos de los sistemas de nuestro
cuerpo, que se comporta como un sistema abierto. Esto significa ...
que el organismo, a través de las células que lo componen,
interacciona con el medio externo en un continuo proceso de
intercambio de materia, energia e informacién. La regulacién dela ...
temperatura corporal es un ejemplo de homeostasis, pero en
nuestro organismo existen otros procesos homeostaticos. La .
cantidad de agua en el cuerpo debe también mantenerse
constante. Analicemos, en forma grupal, el balance de agua
corporal asi aplicaremos el concepto de homeostasis.
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ACTIVIDADES
1. Lea y analice los siguientes datos correspondientes al balance de agua corporal.
GANANCIA diaria DE AGUA PERDIDA diaria DE AGUA
Bebidas: 1200ml Orina:1500 ml
Alimentos: 1000ml Vapor de agua por respiracion: 900 ml
Reacciones quimicas en el cuerpo: 350ml Materia fecal:100 ml
Sudor: 50 ml

2. Calcule:
;Cudl es el total de ganancia y pérdida de agua normal?

Total ganancia de agua (diaria y en estado normal)| Total pérdida de agua (diaria y en estado normal)

2 4. Para mantener el equilibrio hidrico, ;cudl es la respuesta inmediata de
e P | o
equlibrio hidrico nuestro organismo a la falta de agua?

ESta expresiOn Nace TeferenCidl G LA .......ooeiiiiiie e e
estabilidad de agua qUE deDe eXISTIT  .........c.oiuiiiiiiiiii e,
BILTIUESETO CUBTDO. oo

Si se le presentan dudas o quiere ampliar sus conocimientos, busque informacién sobre el mantenimiento del
equilibrio hidrico como un ejemplo de homeostasis. Anote las conclusiones.
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;Alguna vez empled o escuché la palabra “metabolismo”™ ...

;Podria escribir lo que sabe sobre este término?

El metabolismo es el conjunto de procesos fisicos y

La supervivencia de un organismo complejo requiere, entre ...
otras cosas, mantener el orden entre la multitud de posibles ...

reacciones metabdlicas.

Antes de continuar, explique brevemente el significado del ...

término metabolismo:

Hay dos grandes procesos metabdlicos:
* Anabolismo o biosintesis.
e Catabolismo.

Se llama anabolismo, o metabolismo constructivo, al

nuevas células y el mantenimiento de todos los tejidos.

El catabolismo, o metabolismo destructivo, es un proceso ...

continuo centrado en la obtencién de la energia necesaria para la
realizacion de todas las actividades fisicas externas e internas. El

complejas en sustancias mas sencillas, que constituyen los

rifiones, el intestino, los pulmones y la piel.
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Curva de vida de una célula

ZARUR, Pedro (1999), Biologia 3: funcionamiento, coordinacién y continuidad ~  .....................

de los seres vivos, Buenos Aires, Plus Ultra, pdg 48.

reacciones quimicas que tienen lugar dentro de las células delos ...
organismos vivos, las cuales transforman energia y se reproducen.  ....................

conjunto de las reacciones necesarias para el crecimientode ..

catabolismo engloba también el mantenimiento de la temperatura — .....................
corporal e implica la transformaciéon de las moléculas quimicas ...

productos de desecho expulsados del cuerpo a travésdelos ...

Interacciones
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1. Sefiale st las sigulentes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F). Justifique cuando sean falsas.

2. Complete el siguiente esquema:

Metabolismo

presenta 2 grandes

procesos
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Sistemas
SECUENCIA N° 4. ORDENANDO LA DIVERSIDAD DE VIDA
CATEGORIAS TAXONOMICAS

ACTIVIDADES

1. Piense en algunos animales que conozca y elabore un listado.

El deseo de clasificar las multiples formas de vida, producto
de la evolucién, se ha manifestado como un rasgo comun en los
cientificos a lo largo de la historia de la humanidad.

Actualmente, las especies descriptas se estiman en 1.700.000
y hay més de 5 millones de organismos conocidos que habitan la
Tierra. De estas cifras se desprende lo dificil que resulta, y va a
seguir resultando, clasificar a estos organismos.

ACTIVIDADES

Un ejercicio interesante. Supongan que les encargan la tarea de clasificar los productos de un supermercado. El
objetivo es que los clientes puedan encontrar fdcilmente lo que buscan.

1. Hagan una lista de productos que se encuentran en el supermercado.

4. ;Cémo cambiarian el sistema de clasificacion que idearon si el criterio de clasificacion fuera estético, basado
en las caracteristicas del envase?
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2
Teoria de la Evolucién™®

Richard Milner, en el Diccionario de

la evolucién (Barcelona, 1995)
establece que "al hablar de

decir que, con el paso del tiempo, los
cambios genéticos que se producen

en las poblaciones, producen nuevas
especies a lo largo de generaciones”,
un proceso lento que suele obrar a lo

‘evolucion’, los bidlogos quieren

largo de cientos, miles y hasta

millones de afios.

Volvamos al mundo viviente....

Se han tomado diferentes criterios de clasificacién de los
organismos, por ejemplo, segtn la utilidad que brindan al hombre,
segun su tipo de locomocién, segin el medio en que habitan, etc.

Desde el punto de vista cientifico, al aparecer la teoria de la
evolucién la inmensa mayoria de los taxonomistas —que son los
cientificos que ponen nombres y clasifican a los seres vivos—
utilizan un tipo de sistema filogenético basado en el principio del
cambio evolutivo.

Dicho sistema presupone que la evolucién constituye el
criterio definitivo de la clasificaciéon natural, de manera que se
ublcan en un mismo grupo aquellos organismos que presentan
clerta relacién en su origen evolutivo. Debido a que muchas
semejanzas estructurales dependen de relaciones de evolucién, la
clasificacién moderna de muchos organismos, en muchos puntos,
es semejante a la de Linneo (1753), cientifico que organizé la
clasificacién que se basa en similitudes y diferencias de
estructura.

ACTIVIDADES

Responda segtin lo lefdo:

1. ;Qué criterios se han usado histéricamente para clasificar los organismos?

Actualmente uno de los modelos mds utilizado es el esquema de cinco reinos, propuesto por Wittaker en el

decenio de 1950.

REINOS

48

MONERA

PROTISTA HONGOS VEGETALES ANIMALES




Sistemas

En este modelo, la unidad de clasificacion para los seres
vivos es la especie. Entre los animales del listado inicial, piense en
especies que se asemejen y escriba sus nombres.

La definicién actual de especie se relaciona con la
reproduccién: dos individuos pertenecen a la misma especie
cuando pueden cruzarse y originar individuos fértiles.

ACTIVIDADES

1. Segun la definicion anterior ;los animales seleccionados en la activida inicial pertenecen a la misma especie?
;Por qué?

Entre la especie, que es la menor unidad de clasificacién y el NOTAS
reino, que es la instancia superior de agrupacién, existen una serie

de categorias intermedias o grupos taxonémicos.
De lo mas especifico a lo mas general, los taxénomos
agrupan a los seres vivos en las siguientes categorias: especie,
género, familia, orden, clase, filum (phylum) o divisién y reino. ...
REINO
PHYLUMODIVISION
CLASE
ORDEN
FAMILIA
GENERO
ESPECIE
Linneo disend la primera categoria taxonémica con clase y =~ ...
reino, posteriormente otros especialistas agregaron otros taXones. ...
Con la aparicién de nuevas tecnologias, microscopio OptiCo, — ...ooooiiiiiiiiiiiiii
electrénico y métodos bioguimicos, es comuUn qUe aparezZCan oo
nuevos datos que van profundizando las diferencias entre los .
grupos clasificados. Por este motivo se debe tener en cuenta que, ...
actualmente, estan tomando bastante consenso los esquemas quUe ...
aumentan el nimero de reinos, aunque el modelo anterior sigue ...
momentaneamente, siendo aceptado.

Observemos y analicemos la siguiente clave de clasificacion: ...
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ACTIVIDADES

Sistemas

1. Lea el cuadro anterior e investigue para completar la informacién que le solicita la tabla.

reinos

criterios

monera

protista

hongos

vegetales animales

Cantidad de
células

(unicelular o
pluricelular)

Modo de
alimentarse
(autétrofos o
heterétrofos)

2. Piense y responda:

a) El tiburdn y el delfin son animales adaptados al medio acudtico, con
aletas que les permiten desplazarse. ;Pertenecen a la misma especie?

JPor qué?

?

autétrofos u

Organismos que elaboran su propio
alimento a través de la fotosintesis.

'

heterétrofos u

organismos que dependen de otro
para su alimentacion.

3. El Tripanosoma Cruzi es un protista heterétrofo, causante de una enfermedad bastante conocida. Investigue
cudl es esa enfermedad, describa sus caracteristicas y su incidencia en la poblacién de nuestro pafs.
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SECUENCIA N° 5. UN SISTEMA EN MOVIMIENTO

SISTEMA OSTEO ARTRO MUSCULAR

ACTIVIDADES

1. Observe las siguientes 1lustraciones:

Seguramente usted conoce, por las situaciones de la vida
cotidiana, que el esqueleto esta formado por huesos, que éstos se
unen por articulaciones y que en ellos se insertan los musculos.

Estas estructuras forman un SISTEMA, denominado sistema

Osteo artro muscular.
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FUNCIONES DEL SISTEMA

ACTIVIDADES

1. Complete:
a) La palabra “6steo” hace Teferencial @ l0S ............co.uuiiii i
b) La palabra “artro” RAce 1eferenCia @ LAS ...........c.ccuiiiiiiii it
¢) La palabra “muscular”

También podemos decir que los huesos, las articulaciones y NOTAS
los musculos forman el sistema locomotor responsable de los
movimientos del cuerpo.

Movilidad

Resulta sencillo entender que las distintas partes del cuerpo ...
varian mucho en su grado de movilidad, es decir, que tienen
distinta capacidad de movimiento.

Veamos lo que sucede con el brazo:

Si analizamos sus movimientos, podemos comprobar que
éste, a la altura del hombro tiene gran movilidad, por lo tanto es
posible realizar variados movimientos como los de rotacién,
flexién, extension.

Si realizamos el mismo analisis para la articulacion dela ...
rodilla, puede comprobarse que en este caso la movilidad se
reduce a movimientos de flexién y extension.
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NOTAS

............................................. Y si se toman otras partes del cuerpo, se observa que, por
............................................. ejemplo, los movimientos de una vértebra son muy limitados;




Sistemas

Esto nos indica que existe una estrecha relacién entre las ...
estructuras que forman este sistema y la funcién asociada a
movimientos y desplazamientos.

ACTIVIDADES

1. Resuelva las siguientes actividades.
a) Enumere las funciones del sistema dsteoartromuscular.

EL ESQUELETO
Funciones
Podemos analizar cada sistema por separado y entender que

el esqueleto, tanto en el hombre como en el resto de los
vertebrados, es una estructura que cumple tres funciones:
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NOTAS

e sostiene las partes blandas del cuerpo;

e protege sus organos internos mas delicados, como por
ejemplo el cerebro, los pulmones, el corazén.. ;

e actlla como soporte para los musculos.

Pero si analizamos cémo es la estructura de los huesos,
podremos decir que, ademas de las mencionadas anteriormente,
éstos cumplen con otras funciones como son:

e Producir nuevas células sanguineas. Esta funcién la
desarrollan los huesos largos de las extremidades, ya que su
cavidad central se encuentra ocupada por la médula ésea que
tiene funcién hematopoyética.

e Aportar dureza y resistencia ya que su matriz intercelular
esta impregnada de cristales duros de sales de calcio.

e Desintoxicar el cuerpo, eliminando metales pesados, como
el arsenio, el plomo, y toxinas de la corriente sanguinea.

Partes del esqueleto

Como en todos los vertebrados, el cuerpo humano esta
constituido de acuerdo a un plan béasico comun: cabeza, tronco y
extremidades.

Cabeza: formada por la cara y el craneo que protege al
cerebro, cerebelo, y otros érganos del sistema nervioso
central.

Tronco: formado por la columna vertebral, que esta
constituida por huesos llamados vértebras, separados entre
si por discos cartilaginosos, y cuyos movimientos son muy
limitados.

La caja tordcica estd constituida por una serie de huesos
planos llamados costillas, que se articulan desde las
vértebras en el extremo posterior, hasta el esternén en el
extremo anterior. Protege drganos vitales como los pulmones
y el corazén.

Extremidades: formadas por los huesos apendiculares, que
comprenden los hombros, caderas, brazos, piernas, manos y
pies.

Los esqueletos del hombre y de la mujer son basicamente
iguales, pero los huesos femeninos suelen ser més ligeros y finos.
La pelvis es mas ancha y profunda que la del hombre. Esta Gltima
diferencia facilita los partos.



ACTIVIDADES

1. Elabore un esquema donde organice la informacion que leyé anteriormente.

LAS ARTICULACIONES

ACTIVIDADES

1. Segun su apreciacion, ;qué funcién cumplen las articulaciones?

Hablar, escribir, caminar, realizar ejercicio fisico, son
acciones que implican una serie de movimientos y estos
movimientos son posibles porque los huesos se asocian entre si a
través de las articulaciones.

La mayoria de los huesos estan conectados a otros huesos en
articulaciones flexibles que permiten la movilidad y flexibilidad
del cuerpo humano.

Sistemas
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ACTIVIDADES

1.;Qué articulaciones del cuerpo humano conoce? ;En qué parte del cuerpo se ubican?

LOS MUSCULOS

ACTIVIDADES

1. ;Qué aporte realizan los musculos para facilitar el movimiento del cuerpo?

Los huesos y las articulaciones son estructuras que no
tienen la capacidad de ejercer la fuerza necesaria para realizar los
movimientos, esta funcién queda a cargo del sistema muscular,
otro componente del sistema locomotor.

Los movimientos de los huesos del esqueleto se llevan a
cabo por las contracciones de los musculos esqueléticos, que son
los que se unen a los huesos por resistentes estructuras fibrosas
denominadas tendones.

Estas uniones conectan una o mas articulaciones, y el
resultado de la contraccién muscular es el movimiento de las
articulaciones. Estas contracciones musculares estan controladas
por el sistema nervioso.

El cuerpo humano contiene mas de 650 musculos
individuales fijados al esqueleto, que proporcionan el impulso
necesarlio para realizar movimientos e intervienen en los procesos
de digestion, circulacion y respiracion.

El cuerpo se mueve principalmente por grupos musculares,
no por musculos individuales. Estos grupos de musculos permiten
el movimiento e impulsan todo tipo de acciones, a través de
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fuerzas que producen diferentes efectos, como por ejemplo
desplazamiento, presién, equilibrio, tension, etc. y que permiten
una multiplicidad de movimientos, desde enhebrar una aguja
hasta levantar objetos pesados.

ACTIVIDADES

1. Consulte informacién y haga una lista con 10 musculos del cuerpo humano

LA SALUD DE NUESTRO CUERPO: EL EJERCICIO F{SICO

ACTIVIDADES

1. sUsted realiza ejercicio fisico? ;Por qué lo hace?

La estadistica indica que un alto porcentaje de personas no
hace ejercicio y no esté relacionado con ningin programa de NOTAS
ejercicio de manera regular. Esto es bastante sorprendente, ya que ...
el ejercicio proporciona numerosos beneficios:

e mejora el estado del sistema cardiovascular;

e mejora la resistencia muscular;

e aumenta la energia;

e reduce el riesgo de infartos;
e ayuda a controlar el peso, a bajar el nivel totalde
colesterol, a mejorar la sensacién de sentirse bien y a aumentarla ...

autoestima.

Ademas, a través del ejercicio fisico, se pueden modificar ..
algunos factores de riesgo asociados a diversas enfermedades .
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NOTAS

como ciertos tipos de cancer, hipertensién arterial, niveles altos de
colesterol, entre otras.

Existe el preconcepto de que la edad es una barrera para
hacer ejercicio y obtener sus ventajas. Pero actualmente esta
comprobado que cuanto mas ejercicio se hace, més se aumenta la
expectativa de vida.

El ejercicio contribuye a alargar la vida reduciendo los
efectos de la edad. Los ejercicios aerdbicos regulares no sélo
ayudan a preservar la actividad neurologica en edades avanzadas,
sino que también la incrementan. Cuanta méas edad se tiene, es
mas importante mantener una actividad fisica.

Hay una serie de problematicas asociadas al aumento en la
edad, como el incremento de grasas en el organismo, la
disminucién de la resistencia muscular y de la flexibilidad, la
pérdida de masa 6sea, un metabolismo mas bajo y reacciones mas
lentas, que pueden minimizarse e inclusive evitarse con la practica
de ejercicios.

La realizacién de ciertos tipos de actividad moderada,
supervisada por el profesional especializado, por parte de quien ha
llevado un estilo de vida sedentario conlleva un aumento de la
expectativa de vida.

ACTIVIDADES
1. Enumere los beneficios del ejercicio fisico
RELACION ESTRUCTURA - FUNCION ASOCIADA A
TRAUMATISMOS
ACTIVIDADES

1. sHa sufrido lesiones en los huesos, articulaciones o musculos? ;Cudles?
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En la actualidad se ha comenzado a valorar la practica tanto ~ NOTAS
de deportes como de ejercicios y cada vez mas personas practican
ejercicio de mantenimiento, ya sea por razones laborales o porque
se ha tomado conciencia de la importancia de este hébito
saludable.

No obstante, la participacién en actividades deportivas como ...
lo son natacién, fatbol, ciclismo, tenis, y otras actividades para ...
mantenerse en forma, incrementa la posibilidad de sufrir lesiones. ...

Los tipos basicos de lesiones que tienen lugar al practicar ...
deportes o realizar esfuerzo fisico son el traumatismo agudo ylas ...
lesiones por exceso de ejercicio.

e El traumatismo agudo (como fractura o dislocacién)
requiere atencion inmediata.

e Las lesiones por exceso de ejercicio son mas sutiles y
puede que no se perciban en un primer momento. Estas tienen ...
lugar como resultado de un exceso de entrenamiento, tECNICAS ...
inadecuadas, etc.

Este tipo de lesiones se desarrollan lentamente,
interfiriendo en el ejercicio y pueden repercutir en una lenta ...
evolucién deportiva. Ejemplos de lesiones por exceso de
ejercicio incluyen tirones musculares, torceduras, €SgUINCES, ..ot
tendinitis y bursitis.

Cualquiera que participe en deportes o programas de .
ejercicios tiene que ser consciente, no sélo de los ventajas de un ...
programa para estar en forma, sino también de la gran cantidad ...
de lesiones que puede ocasionar tal actividad.

Para ello es fundamental la prevencion a partir delos
muchos factores que pueden ayudar a prevenir estas lesiones, ...
como por ejemplo:

e Consultar al médico para tener en cuenta el estado general ...
del organismo y programar la actividad fisica como corresponde a ...
dicho estado.

e Utilizar un equipo protector en buen estado y adecuadoa ...
la actividad a realizar.

e Cumplir un calentamiento adecuado previo al €Jerciclo y @  .......oooiiiiiiiiiii
la participacion en cualquier deporte.

e No exigirse en forma Innecesaria.
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NOTAS SECUENCIA N° 6. TRABAJO Y ENERGIA

............................................. LA ENERGIA

............................................. Hemos definido a la energia como la capacidad que tiene
............................................. un sistema para producir cambios o transformaciones en si
............................................. mismo o en otro sistema. Si bien esta definicidén no es sencilla,
............................................. sabemos cuanto necesitamos la energia para vivir. Aparece entre
............................................. nosotros en cada momento y en cada lugar del mundo que nos
............................................. rodea. Para poder entender lo que queremos decir al hablar de
............................................. energia, veremos algunos ejemplos de la vida cotidiana.
............................................. Para respirar, caminar, pensar etc., necesitamos de la energia
............................................. quimica de los alimentos. Una planta crece con la imprescindible
............................................. energia solar para realizar el proceso de fotosintesis. Si arrojamos
............................................. un cuerpo hacia arriba vemos que éste cae por la energia
............................................. gravitacional de la tierra. La energia eléctrica nos permite
............................................. alumbrar la noche. La energia edlica, es decir la del viento, mueve
............................................. las aspas de los molimos. Todo cuerpo en movimiento posee
............................................. energia cinética.

............................................. Un peso suspendido de una cuerda tiene energia potencial
............................................. debido a su posicién, puesto que puede realizar trabajo al caer.
............................................. Una bateria eléctrica tiene energia potencial en forma quimica. Un
............................................. trozo de magnesio también tiene energia potencial en forma
............................................. quimica, que se transforma en calor y luz si se inflama. Al disparar
............................................. un fusil, la energia potencial de la p6lvora se transforma en la
............................................. energia cinética del proyectil. La energia cinética del rotor de una
............................................. dinamo o alternador se convierte en energia eléctrica mediante la
............................................. induccién electromagnética.
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Toda la energia proviene del Sol y se manifiesta de distintas
formas.

Energia

Energia :
Potencial

Cinética

Energia
solar

Energia

Energia
eléctrica

quimica

Energia
térmica

ENERGIA POTENCIAL

Es la energia almacenada que posee un sistema como
resultado de las posiciones relativas de sus componentes. Por
ejemplo, si se mantiene una pelota a una cierta distancia del
suelo, el sistema formado por la pelota y la Tierra tiene una
determinada energia potencia; si se eleva més la pelota, la energia
potencial del sistema aumenta.

ACTIVIDADES

NOTAS

Sistemas

1. Observen las siguientes imdgenes y completen.

nivel de referencia

@) La pelota CONn MAYOT EPG S .....ouiiuiiiiiieie oottt

D) La Pelot@ CON TNETOT EPG S ....ooviiiuieiiiieeeie ettt
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Para proporcionar energia potencial a un sistema, es
necesario realizar un trabajo. Se requiere esfuerzo para levantar
una pelota del suelo, estirar una cinta elastica o juntar dos imanes
por sus polos iguales.

De hecho, la cantidad de energia potencial que posee un
sistema es igual al trabajo realizado sobre el sistema para situarlo
en clerta configuracion.

La energia potencial también puede transformarse en otras
formas de energia. Por ejemplo, cuando se suelta una pelota
situada a una cierta altura, la energia potencial se transforma en
energia cinética.

La energia potencial se manifiesta de diferentes formas.
Por ejemplo, los objetos eléctricamente cargados tienen
energia potencial como resultado de su posicién en un campo

eléctrico.

Un explosivo tiene energia potencial quimica que se
transforma en calor, luz y energia cinética al ser detonado.

Los nucleos de los dtomos tienen una energia potencial que
se transforma en otras formas de energia en las centrales

nucleares.

Si queremos calcular la energia potencial de un sistema se
utiliza la siguiente férmula:

Ep=Px h
Siendo:
Ep = energia potencial medida en joule ()
P = peso del cuerpo medido en Newton (N)
h = altura a que se halla el cuerpo medido en metros (m)

Si la férmula anterior la reemplazamos por sus unidades
para medir, tenemos que:

J=Nxm
Un cohete en el momento del despegue no tiene energia

potencial, pero a medida que asciende su energia potencial
aumenta ya que aumenta la altura.



Sistemas

ACTIVIDADES

1. Analice las siguientes situaciones: scudndo hay mayor energia potencial?

a) Un esquiador: en la cima de la montafia, o mientras se desliza por la ladera, o cuando llega a la base.

d) Una gran roca que se desprende de la cima de la montafia, o una cantimplora con agua que se nos cae
cuando llegamos a la cima.

Apliguemos esta férmula a un problema sencillo:
;Cuanta energia potencial hay en una roca de 100 N que se
encuentra a una altura de 1 metro?

Datos: Si Ep=Pxh
Peso: 100N —> |Reemplazamos: Ep=100x1=100]
Altura: 1 m Entonces diremos que la energia potencial

de la roca es de 100 joules.

ACTIVIDADES

1. Responda y justifique su respuesta.

;Cudl de estos dos objetos tiene mayor energia potencial?
e Una carga de 10 N a una altura de 2 m.

e Una carga de 5 N a una altura de 4 m.

ENERGIA CINETICA

Energia cinética es aquella que un objeto posee debido a su
movimiento. La energia cinética depende de la masa y la velocidad
del objeto. Cuando un objeto se levanta desde una superficie, se
transfiere energia al objeto. La energia asociada a un objeto
situado a determinada altura sobre una superficie se denomina
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NOTAS energia potencial. Si se deja caer el objeto, la energia potencial se
convierte en energia cinética.

............................................. El siguiente grafico ayudara a entender qué sucede con

............................................. ambas energias.

............................................. 1) La energia cinética
............................................. a) La energia cinética es maxima cuando el chico
............................................. arroja la pelota (su velocidad es maxima).

............................................. b) A medida que pasa el tiempo la energia cinética III.
............................................. va disminuyendo. =

............................................. c) La energia cinética es minima y llega a cero
............................................. cuando llega tan alto como puede.
............................................. d) La energia cinética aumenta nuevamente porque al caer, la
............................................. velocidad de la pelota aumenta.

e) La energia cinética es maxima porque la velocidad de la
pelota es igual a la que tenia al ser lanzada.

............................................. Si queremos calcular la energia cinética de un sistema, se
............................................. utiliza la siguiente férmula:

Ec = % m v2
............................................. Siendo:

............................................. Ec = energia cinética medida en Joule
............................................. m = masa del cuerpo medido en kg
............................................. v = velocidad del cuerpo medido en m/s
............................................. Sin duda que mientras mayor sea la velocidad de un
............................................. automovil, mayor sera su energia cinética.
............................................. Ejemplo:

............................................. Un cuerpo de 2 kg se desplaza con una velocidad de 10m/s.

............................................. Calcule su energia cinética.



Datos: Si Ec —Lmv2

Peso: 2kg —>» | Reemplazamos: Ec = % x 2 x 100 =100]

Velocidad : 10m/s Entonces diremos que la energia cinética
del cuerpo es de 100 joules.

ACTIVIDADES

Sistemas

Calcule la energia cinética de un grano de arena de 0,001 kg y la de una roca de 50 kg que tienen, un instante

antes de tocar el suelo, una velocidad de 5 m/s.

ENERGA MECANICA (EM)

Se la define como la energia cinética mas la energia
potencial.
Em=Ec+Ep

-

Ejemplo: Una pelota colocada en lo alto de un monticulo tal como
muestra la figura.

En la posicién 1 (la pelota en la cima) posee energia potencial.

Si la bola desciende por la pendiente, adquiere cierta velocidad v
(posicién 2).

La energia potencial de la bola va disminuyendo al perder
altura y se va transformando en energia cinética. En la posicién
final, la energia potencial de la bola se ha convertido en cinética.
La energia mecanica es la misma durante todo el movimiento, es
decir permanece constante.

PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA

La energia es una sola que se manifiesta en diferentes
formas y se transforma incesantemente de una a otra. Las
observaciones llevaron a la conclusién de que aunque la energia

puede transformarse, no se puede crear ni destruir.

;Sabia qué...? La idea de que la energia no se crea ni se
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destruye, conocido como principio de conservacién de la energia,
constituye uno de los principios basicos de la mecanica clasica.

Al igual que el principio de conservacién de la materia, solo
se cumple en fendmenos que implican velocidades bajas en
comparacién con la velocidad de la luz. Cuando las velocidades se
empiezan a aproximar a la de la luz, como ocurre en las
reacciones nucleares, la materia puede transformarse en energia y
viceversa.

En la fisica moderna se unifican ambos conceptos, la
conservacion de la energia y de la masa.

TRABAJO

;Podria explicar de forma sencilla, qué entiende usted por
trabajo?

Desde el campo de la fisica, vincularemos los conceptos de
ENERGIA y TRABAJO

Diremos que la energia es la capacidad de un sistema fisico
para realizar trabajo, entendiéndose por “sistema” a un conjunto
de elementos o partes coordinadas segiin una ley, o que
ordenadamente relacionados entre si, contribuyen a determinada
funcién.

Por ejemplo, un sistema es un automovil que posee distintas
partes correctamente ensambladas para que funcione.

En fisica, el trabajo (W) es el producto entre una fuerza (F)
aplicada sobre un cuerpo y el desplazamiento (d) del mismo en la
direccién de esta fuerza.

W=Fxd
En el siguiente grafico, la fuerza y el desplazamiento tienen

la misma direccién:

W=Fxd

F
- !
d



Sistemas

En este caso, la fuerza (F) forma un angulo < con la NOTAS
direccién del desplazamiento (d):

RECORDAR

Se debe tener en cuenta que el trabajo de una fuerza sélo ..
serd F x d si la fuerza que se aplica al objeto es paralelaala ...
distancia que éste recorre. En los casos restantes, el trabajo
depende del angulo existente entre la fuerza y la direccién del ...
desplazamiento.

La unidad para medir trabajo en el Sistema Internacional de ...
Unidades es el joule, que se define como el trabajo realizado por ...
una fuerza de 1 newton al desplazar un objeto, un metro.

Las unidades de trabajo son las mismas que las de energia. ...
Mientras se realiza trabajo sobre el cuerpo, se produce Una ...
transferencia de energia al mismo, por lo que puede decirse que el ...
trabajo es energia en movimiento.

Usemos la férmula de trabajo:

;Cuanto trabajo se realiza al empujar un CUETPO CON UNA ..ottt
fuerza de 100 N hasta una distancia de 5 metros?
Datos: St W=Fxd
Fuerza: 100 N Reemplazamos: W=100x5=500] |
Distancia: 5 m Entonces diremos que el trabajo que se | ...
realiza es de 500 joules. |

ACTIVIDADES

1. sCudnto trabajo se realiza al empujar un cuerpo con una fuerza de 5 N hasta una distancia de 100 metros?
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2. sEn cudl de los siguientes casos se realiza mds trabajo: al empujar un cuerpo con una fuerza de 100 N hasta
una distancia de 5 metros, o al levantar un cuerpo de 15 N hasta una altura de 10 metros?

NOTAS Cuando se levanta un objeto desde el suelo hasta la
........................................ superficie de una mesa, por ejemplo, se realiza trabajo al tener que
............................................. vencer la fuerza de la gravedad, dirigida hacia abajo.
............................................. La energia entregada al cuerpo por este trabajo aumenta su
............................................. energia potencial.

........................................ También se realiza trabajo cuando una fuerza aumenta la
............................................. velocidad de un cuerpo, como ocurre por ejemplo en la aceleracion
............................................. de un avién por el empuje de sus reactores. La fuerza puede no ser
........................................ mecénica, como ocurre en el levantamiento de un cuerpo o en la
............................................. aceleracion de un avién de reaccién, también puede ser una
............................................. fuerza electrostatica.

............................................. Por otra parte, si una fuerza constante no produce
............................................. movimiento, no se realiza trabajo. Por ejemplo, sostener un libro
........................................ con el brazo extendido no implica trabajo alguno sobre el libro,
............................................. independientemente del esfuerzo necesario.

............................................. POTENCIA

........................................ Potencia se define como el trabajo realizado por unidad de
............................................. tiempo.

........................................ La potencia correspondiente a un joule por segundo es un
............................................. vatio (w).

........................................ P=W/T

............................................. Siendo:
............................................. P = Potencia medida en vatios (w).
........................................ W = Trabajo medido en joule (J).

............................................. T = Tiempo medido en segundos (s).

0 ACTIVIDADES

1. ;Cudnta potencia se requiere para hacer un trabajo de 100 J sobre un objeto en 0,5 segundos?
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Datos: Si P= %
W =100] —_—
Tiempo: 0,5 segundos Reemplazamos: P= 100 () - 200 w

0.5 (s)

Entonces diremos que la potencia que se
realiza es de 200 W.

ACTIVIDADES

Sistemas

1. ;Qué requiere mds trabajo: levantar una carga de 10 kg hasta una altura de 2 metros o levantar una carga

de 5 kg hasta una altura de 4m?
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Eje 3. Cambios






SECUENCIA N° 7. DEL. COMIENZO AL FIN NOTAS

ETAPAS DELAVIDA

Segln su apreciacién ;cuéles son las etapas de la vida? ...

Podemos diferenciar en la siguiente cronologia los
principales cambios biolégicos y psicolégicos

INFANCIA P PPPTPIOOPPPITTI PP

Para la atencién de la salud, el nifio requiere, ademéas del ...
amor de quienes lo rodean, cuidados especiales por parte delos ...
adultos, como por ejemplo:

e Realizar visitas periddicas al pediatra con él, y no sélo ante  .......................
una emergencia.

e Prestar atencién a ciertos sintomas que exigen una ...
consulta médica sin demora, como por ejemplo fiebre alta, ...
convulsiones, inapetencia, diarrea o vémitos continuosy .
prolongados.

e Preservarlo de la ingestién de productos quimicosy
medicamentos.

e Cuidarlo de objetos punzantes, hemorragias, accidentes ...
graves, como golpes en la cabeza, fracturas, quemaduras.

e Elegir cuidadosamente los juguetes y estimularlocon ...
juegos también acordes con suedad. .

e Acompanarlo en el ciclo de vida escolar, complementando ...
desde el hogar la tarea del docente en la escuela.

La infancia se atribuyealos
primeros anos de vida de un ser humano. Se encuentra .
caracterizada por un alto grado de dependencia en relaciéon con los  .......................
adultos, por lo que es una etapa de la vida en la que se requiere de  ......................
sélidos cuidados.

Cambios
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andrégeno
Hormona masculina que interuiene
en la madurez sexual del hombre.

?

estrégeno .

Hormona femenina que permite el
desarrollo y el mantenimiento de
6rganos sexuales y de los caracteres
sexuales secundarios (vello ptibico,
desarrollo de las mamas). También
interviene en el ciclo menstrual, en
el embarazo y en el parto.

ADOLESCENCIA

La adolescencia, por su parte, es considerada la etapa del
despertar y es tan importante como los primeros anos de vida,
debido a que es una época de profundos cambios en el desarrollo
fisico psicolégico y emocional.

Es una etapa de indecisién, de busqueda indefinida, donde el
adolescente pretende encontrar algo que no estéd aun claro.
Aunque esta transicién varia entre las diferentes culturas, en
general se define como el periodo de tiempo necesario para
considerarse auténomo e independiente socialmente.

Como el adolescente prueba nuevos comportamientos por
ensayo y error para formar su identidad, esta conducta trae
aparejada el llamado conflicto generacional. El conflicto
generacional se caracteriza por la disputa del adolescente hacia
los modelos adultos y la afirmacién de que su forma de actuar es
la mejor. Debe considerarse que a través de esta discordia, el
adolescente va perfilando sus objetivos de vida. Por ello los padres
deben representar la autoridad, pero con comprensién, dandole al
hijo la posibilidad de encontrar su propia identidad.

Es también la adolescencia una etapa asociada a profundos
cambios fisicos. Los cambios hormonales producen una
aceleracién de estos cambios, llevando el cuerpo hasta casi su
altura y peso adulto; también se produce la madurez sexual.

La madurez sexual en las mujeres viene marcada por el
comienzo de la menstruacién y en los varones por la produccién
de semen. Las principales hormonas que dirigen estos cambios son
los andrégenos masculinos y los estrégenos femeninos. Estas
sustancias estan también asociadas con la aparicién de las
caracteristicas sexuales secundarias. En los varones aparece el
vello facial, corporal y pubico, y la voz se hace méas profunda. En
las mujeres aparece el vello corporal y pubico, las glandulas
mamarias aumentan y las caderas se ensanchan.

Como representa una etapa de la vida tan vulnerable como
la niflez, requiere de mucha atencién, especialmente con respecto
a la prevencion de las afecciones caracteristicas de los
adolescentes tales como:



» Trastornos alimentarios, como la bulimia y la anorexia NOTAS
nerviosa,

e Mal uso del tiempo libre: la falta de planificaciéon del ...
tiempo libre que caracteriza al adolescente trae aparejado el riesgo ...
de caer en habitos y actividades nocivas.

e Conflictos relacionados con la sexualidad. La madurez ...
sexual y la consiguiente capacidad de reproduccién significan ..
mucho mas que un fenémeno bioldgico, abarcando otras esferas ...
como la psicolégica, la sociolégica y la cultural.

En esta etapa de la vida, la capacidad bioldgica de ejercitarla ...
sexualidad aparece, en nuestra sociedad, antes que la aptitud para ~ .......................
asumirla. En nuestros adolescentes existe madurez sexual yel ...
incremento hormonal aumenta considerablemente el deseo ...
sexual. Pero alin no se ha desarrollado la madurez emocional. Por  ......................
ello, en esta etapa de la vida, es primordial la educacién sexual. ...

VIDA ADULTA: JUVENTUDY MADUREZ .

La juventud y la madurez constituyen una etapa que se ...
extiende desde los 25 hasta los 50 o 60 anos, aproximadamente. ...
Marcada fundamentalmente por aspectos sociales, por cambiosen ...
la estructura de los roles y por demandas y exigencias -que se ...
desprenden no tanto de las capacidades y o caracteristicas ...
biolégicas, como de las consecuencias que proceden dela
asuncién de imprescindibles actividades sociales-.

En esta etapa de la vida, no debe abandonarse el control ...
médico anual y se debe considerar que la actividad fisica puede ...
asegurar un satisfactorio estado de salud.

SENECTUD, ANCIANIDAD OVEJEZ ..
Es una etapa sin ningun umbral de término a partir,
aproximadamente, de los 65 afios y que se caracteriza porla ...

Cambios
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complejidad de aspectos y condiciones que varian de un individuo
a otro, de una sociedad a otra, de una época a otra. Numerosas
enfermedades se hacen mas frecuentes o tipicas y la geriatria, una
rama de la medicina, estudia y trata este tipo de enfermedades.

Es necesario tener en consideracién la importancia de
mantener una vida activa.

Vale aclarar que los distintos grupos de edad en que se
distribuyen los periodos del ciclo vital no son compartimentos
estancos que hayan permanecido inamovibles a lo largo de la
historia y entre las diversas civilizaciones y culturas. Pero si,
puede afirmarse con certeza, que el hombre con su inteligencia es
capaz de descubrir los valores que 1o hacen més pleno como ser
humano, y que mediante su voluntad puede intervenir en el flujo
de sus afectos e instintos para conducir sus acciones e
interacciones con su entorno, a través de las multiples situaciones
que transcurren a lo largo de la vida.

A modo de sintesis, se puede establecer que durante toda la
vida el hombre no deja de cambiar, tanto fisica como
psiquicamente, y que estos cambios y comportamientos van
variando a través de los anos.

ACTIVIDADES

1. Elabore un cuadro sintesis con las etapas de la vida y sus respectivas caracteristicas
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SISTEMAS REPRODUCTORES HUMANOS

Asi comienza todo: cuando el espermatozoide del hombre se
retne con el évulo de una mujer, en el lugar correcto y en el
momento indicado, se produce la fecundacién. Este momento se
denomina concepcién y es el comienzo de la vida humana.

Observe el siguiente cuadro comparativo:

SISTEMA REPRODUCTOR
MASCULINO

SISTEMA REPRODUCTOR
FEMENINO

Tiene la funcién de generar,
almacenar y transportar el
material genético contenido en
las células sexuales o
espermatozoides.

e Los 6rganos principales
incluyen los testiculos, el
epididimo, los conductos
deferentes, el conducto
eyaculador, la uretra y el pene.
e Los dérganos auxiliares
incluyen las glandulas
bulborretrales (de Cowper), la
glandula prostatica y las
vesiculas seminales.

Es el encargado de generar el
6vulo o célula sexual y nutrir
el embrién y el feto durante la
gestacién.

e Los érganos principales
incluyen estructuras internas:
los ovarios, las trompas de
Falopio, el utero y la vagina.

e Los drganos externos
incluyen el monte de Venus, la
vulva formada por el labio
mayor, el labio menor, y el
clitoris.

Orificlo wretral
\Qflﬂﬂd waginal

ACTIVIDADES

Cambios

Complete el siguiente cuadro:
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hombre mujer

Glandulas sexuales
principales (génadas)

Células sexuales
(gametas)

Hormonas sexuales

Organos, conductos y
glandulas accesorias

FECUNDACION

Tanto el sistema reproductor femenino como el masculino
intervienen en la fecundacién que origina la vida.

Los espermatozoides contienen los cromosomas que se
combinaran con los del évulo, para formar el embrién de un
nuevo ser humano.

Estos espermatozoides se generan dentro de los testiculos y
se almacenan en el epididimo. Durante la excitacién sexual, las
vesiculas seminales y la glandula prostatica crean un fluido que
se combina con las células germinales para formar el semen, que
se transporta a través de la uretra hasta el pene.

Cuando se ha depositado el semen en la vagina de la mujer,
los espermatozoides nadan a través del utero hacia la trompa de
Falopio donde uno o més espermatozoides pueden fertilizar al
6vulo. Este proceso bioldgico constituye la fecundacion.

El 6vulo aporta material genético que conforma el nuevo
individuo, y se genera en los ovarios.

El 6vulo recién generado pasa a través de la Trompa de
Falopio y alli lo fertiliza un espermatozoide.

El huevo fertilizado baja por la Trompa de Falopio durante
los tres dias siguientes y se asocia a la pared del ttero.

Alli, durante el embarazo, el huevo fertilizado se nutre y
desarrolla el embridn y, posteriormente, el feto. Después que se
completa todo el desarrollo (aproximadamente a los 9 meses), las
contracciones musculares (parto) expulsaran al feto fuera del
Utero.



Cambios

ACTIVIDADES

1. Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique su respuesta
La fecundacién es la unién entre las génadas femenina y masculina.
El espermatozoide fertiliza al éuulo en las Trompas de Falopio.
El huevo fecundado se asocia a la pared del ovario.

El utero es el lugar donde el huevo fertilizado se nutre y donde se desarrolla el embrion.

Embarazo NOTAS

El embarazo es el resultado de la fertilizacién de un évulo ...
por un espermatozoide. Con la fertilizacién comienza la divisidon ...
celular y el huevo fecundado se desarrolla, dando lugar a una
masa de células llamada moérula que se desplaza desde el ovario ...
por la trompa de Falopio hasta el Gtero. La mérula continlia SU ..o
divisién hasta formar un grupo hueco de alrededor de cien células,
llamado blastocito.

Aproximadamente siete u ocho dias después de la
fertilizacién, el blastocito se instala en la pared del Gitero. Algunas ...
de las células que cubren el blastocito, conocidas como
trofoblasto, daran lugar a la placenta; comienzan a alimentarse
dentro del revestimiento del tUtero y crecen cordones que sujetan
el blastocito a las paredes del Utero.

En un primer momento, el blastocito se compone de dos .
capas: la capa superior o ectodermo y la capa inferioro
endodermo. Posteriormente, se forma una tercera, el mesodermo.
Todos los 6rganos del embrién se desarrollan a partir de estas tres
capas.

* A partir del ectodermo se desarrolla el sistema nervioso, los ...
6rganos sensoriales y la epidermis, entre otros.

o A partir del mesodermo se desarrolla el sistema
circulatorio, el aparato excretor, el esqueleto, el sistema muscular ...
y el sistema reproductor.

e A partir del endodermo se desarrolla el sistema respiratorio ...
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NOTAS

liquido amniético
Es un fluido que se encuentra en la

cavidad amniética.

y el digestivo, junto con sus revestimientos.

Un embarazo dura alrededor de nueve meses y puede
dividirse en partes aproximadamente iguales denominadas
trimestres.

e El primer trimestre es el periodo en el cual se forman las
diferentes partes del embrién.

e Durante el segundo y tercer trimestre, el feto continta
aumentando de tamano y peso, y se desarrollan y maduran los
6rganos que el bebé necesitara para sobrevivir en el exterior.

El primer sintoma de embarazo es generalmente la falta de
periodo menstrual, puesto que el ciclo menstrual queda
interrumpido a consecuencia de la fertilizacién e implantacién de
la célula embrionaria en el Gtero.

Otros sintomas al principio del embarazo suelen ser:
nauseas y vémitos que, normalmente, desaparecen después de los
tres meses de embarazo. Ademas de frecuentes micciones y la
sensacién de hinchazén o sensibilidad en los pechos.

El periodo de embarazo debe ser acompatiado por la
consulta médica mensual.

El embarazo dura aproximadamente 267 dias. Como no
siempre se conoce el dia de la fecundacién, se calcula la fecha de
parto desde el comienzo del Gltimo periodo menstrual. Cuando no
se anota la fecha del ultimo periodo o previamente se han
utilizado métodos anticonceptivos, el médico puede determinar la
edad del feto mediante un examen con ultrasonidos. Incluso si se
conoce la fecha exacta de la fecundacién, el médico dard un
periodo de 2 a 3 semanas en la estimacién de la fecha del parto.

Parto
El parto es el proceso de dar a luz un nifio y tiene lugar en
tres fases:

e La primera comienza con contracciones uterinas regulares
de frecuencia creciente, que presionan el saco amniético hasta que
el cuello del Utero (cérvix) esta totalmente abierto (dilatado). E1
fluido amnidtico lubrica el canal cervical, facilitando el paso de la
cabeza del feto.

e En la segunda fase, las contracciones del Utero son mas
fuertes, los musculos abdominales se contraen y ayudan a la
expulsiéon del feto a través de la vagina. El nacimiento del nifio
tiene lugar en esta fase en la cual el cordén umbilical esta todavia
unido a la placenta y tiene que tratarse adecuadamente.

e La tercera fase es la expulsién de la placenta después del
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nacimiento del nino. Un embarazo a término se refiere

generalmente al que da lugar al parto entre las 38 y las 42
semanas.

ACTIVIDADES

1. Responda:
a) sCudles son las capas que, inicialmente, componen al blastocito?

¢) Diferencie las tres fases del parto.

Climaterio. Menopausia y andropausia

Cuando las mujeres llegan a una edad comprendida entre
los 45 y los 55 afos, la produccién de estrégenos disminuye, se
detiene el proceso de la ovulacién y la produccién de évulos
termina. Este estado de sus vidas se denomina menopausia.

El organismo nunca deja de producir la hormona estrégeno
totalmente, pero su produccién cae a niveles insuficientes para
provocar la menstruacion. Sin embargo, debe tenerse en cuenta
que, incluso cuando la menstruacion se ha detenido, pueden llegar
a ocurrir ovulaciones esporadicas. Por lo tanto, es recomendable
advertir que todavia se puede concebir, incluso hasta
aproximadamente dos anios después de que hayan cesado los
periodos menstruales.

Algunos de los sintomas que se pueden experimentar
durante la menopausia son: sofocos, cambios de humor o
depresién, piel seca, leves dolores de cabeza, dolores de espalda y
fatiga. Otro efecto secundario de la menopausia es el incremento
del riesgo de infartos debido a la falta de estrégeno. Ademas, para
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muchas mujeres las relaciones sexuales resultan, en ocasiones,
dolorosas, por la disminucién de lubricacién de la vagina.

Un gran problema en todas las mujeres es la pérdida de
densidad 6sea. El estrdégeno es crucial para que los huesos
absorban el calcio de los componentes de la dieta. Como los
niveles de estrégeno bajan en las mujeres durante la menopausia,
los huesos pierden ese aporte de calcio. Esto puede provocar
estados de osteoporosis.

El médico aconsejara acerca de la necesidad de administrar
suplementos de calcio, y sobre los beneficios que se pueden
obtener con una dieta equilibrada y ejercicio, en prevencion de la
osteoporosis.

Se han realizado estudios que demuestran que las mujeres
que han participado en programas intensivos de ejercicio
después de la menopausia, experimentan un gran aumento en su
resistencia cardiovascular. El ejercicio también aumenta la
densidad 6sea en las mujeres mayores de cuarenta anos, muchas
de las cuales presentan gran riesgo de pérdida de esta densidad
en la menopausia.

SALUD REPRODUCTIVA
METODOS ANTICONCEPTIVOS

Un método anticonceptivo es cualquier agente o dispositivo
que se utiliza para evitar el embarazo (fertilizacién de un évulo
por una célula germinal masculina o espermatozoide).

Lo Unico que se tiene en comun a la hora de elegir un
método anticonceptivo, es que se estd tratando de evitar un
embarazo. Aparte de esto, al considerar un método anticonceptivo,
cada situacién personal es diferente y puede cambiar con el
tiempo.

Cada una de las opciones conlleva distintas ventajas y
riesgos. Esto se debe considerar en cada situacién personal
basandose en la efectividad, seguridad, edad, salud, estilo de vida,
creencias personales, y si se desea o no un futuro embarazo.

Para elegir el método, sera de ayuda evaluar: cuanta
proteccién se necesita, como afectan las aptitudes y preferencias a
la hora de elegir un anticonceptivo, pero por sobre todo, qué
método anticonceptivo es médicamente seguro para cada persona
y sl se neceslta proteccion para evitar el contagio de enfermedades
de transmisién sexual.

El éxito y la satisfaccién de un método anticonceptivo esta
influido, en gran manera, por las actitudes y preferencias
personales: la importancia de la espontaneidad sexual, la facilidad
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con la que se utiliza el anticonceptivo, la adaptacion al propio

cuerpo y la aptitud positiva de la pareja sobre el control de
natalidad.

ACTIVIDADES

Existen diferentes métodos anticonceptivos. Investigue en grupo y elaboren en conjunto un listado de los
meétodos anticonceptivos y sus caracteristicas. Anoten sus conclusiones.
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La eleccién de un método anticonceptivo es una decisiéon personal
hecha por cada individuo con la ayuda de un médico calificado.

SISTEMA NEUROENDOCRINO

HORMONAS Y GLANDULAS

ACTIVIDADES

¢ Qué entiende usted por gldndulas? ;Y por hormonas?

Nuestro organismo cuenta con el sistema endocrino cuya
funcién es la de regular o coordinar las funciones organicas, junto

al sistema nervioso.

Todos los 6rganos del sistema endocrino son glandulas.

Ciertas glandulas se encargan de secretar sustancias
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quimicas llamadas hormonas en el torrente sanguineo. Estas
glandulas se llaman endocrinas. Y otras glandulas descargan sus

secreciones en conductos hacia un lugar concreto. Estas glandulas

se denominan exocrinas.

ACTIVIDADES

Cambios

1. Complete el siguiente esquema:

GLANDULAS

segin donde descarguen sus
secreciones

Las glandulas del sistema endocrino se encuentran situadas

en lugares del cuerpo muy separados:

a) en la cavidad craneal;

b) en el cuello, en la cavidad toracica;

c) en la cavidad abdominal,

d) en la cavidad pélvica y fuera de las cavidades del cuerpo.

Las hormonas que liberan son muy importantes para las
funciones corporales. Regulan instintos basicos y emociones,
como los impulsos sexuales, violencia, ira, miedo, alegria y
tristeza. También estimulan el crecimiento y la identidad sexual,
controlan la temperatura corporal, ayudan en la reparacién de
tejidos dafiados y ayudan a generar energia.

ACTIVIDADES

1. Investiguen y elaboren una tabla donde figuren:

e glandulas endocrinas;
* las hormonas que segregan;
e las funciones que desemperian.
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SECUENCIA N° 8. CAMBIOS EN SISTEMAS QUIMICOS
INESTABLES.

DEFINICION DE MATERIA O SUSTANCIA PELIGROSA

ACTIVIDADES

Si le preguntaran qué es una sustancia peligrosa ;qué responderias ;podria nombrar algunas?

Posiblemente entre las sustancias que nombro se
encuentran los combustibles, la lavandina, los venenos, los
plasticos, los medicamentos, etc.

Podemos definir una sustancia peligrosa como toda aquella
que pueda ser riesgosa para la salud, el medio ambiente o la
seguridad.

Las sustancias de naturaleza peligrosa pueden ser
explosivas, inflamables, téxicas, irritantes o radiactivas; sustancias
que pueden producir gases, vapores o humos durante su
fabricaciéon, almacenamiento, transporte o uso.

Como vemos, de la definicién hay muchas sustancias
quimicas que son peligrosas.

;Cree que podriamos dejar de utilizar este tipo de
sustancias?

;Usted se imagina el mundo en la actualidad si no existieran
los combustibles, los abonos para las cosechas, los plasticos, los
desinfectantes como el cloro, o sin los medicamentos? Sin lugar a
dudas, hoy es imposible pensar en dejar de utilizar estas
sustancias.

;Le parece que todas las sustancias peligrosas tienen las
mismas caracteristicas? ;Y los mismos riesgos? ;Por qué?
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CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS NOTAS

Existen distintas clasificaciones de sustancias peligrosas. ...
Basicamente tenemos las siguientes categorias:
e Sustancias y objetos explosivos. Ejemplos: polvora,
dinamita, objetos de pirotecnia.
e Gases comprimidos, licuados, disueltos, a presién o
criogénicos. Ejemplos: Oxigeno, cloro, argdn, aire.
e Liquidos inflamables. Ejemplos: nafta, gas-oil.
e Solidos inflamables, sustancias que presentan riesgos de ..
combustién espontanea y sustancias que en contacto con el agua ...
desprenden gases inflamables. Ejemplos: naftalina, fésforo, sodio, ...
potasio.
» Sustancias comburentes. Peroxidos organicos. Ejemplos: .
percloratos, nitratos, peréxido de benzoilo.
» Sustancias venenosas (téxicas) y sustancias infecciosas. ...
Ejemplos: cianuro, arsénico, recortes de piel, huesos.
e Sustancias radiactivas. Ejemplos: uranio, torio.
e Sustancias corrosivas. Ejemplos: acido sulfurico, hidréxido ...
de sodio, de potasio.

Sustancias quimicas peligrosas

L

Explosivos Liquidos Sélidos Comburentes | [Venenosas Radiactivas | | Corrosivas
inflamables || inflamables

v ’ J | ! | |

Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo:

La primera sustancia peligrosa que aparece en el cuadro son los explosivos.
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?

pélvora negra -

Es una mezcla explosiva de
aproximadamente un 75% de
nitrato de potasio, un 15% de
carbén y un 10% de azufre. Se la
utiliza en balistica.

?

nitroglicerina -

Se obtiene tratando a la glicerina
con una mezcla de dcidos sulftirico y
nitrico. Es un liquido aceitoso que
posee un olor suave a quemado.
Cuando se calienta al aire libre arde
lentamente, pero si se la calienta en
un recipiente cerrado (a 218 °C),
explota. Debe ser transportada con
mucha precaucion, ya que es muy
sensible a los golpes.

?

Alfred Nobel .

Alfred Nobel (1833-1896) fue un
quimico sueco que inventd la
dinamita buscando un método
seguro para manipular la
nitroglicerina, debido a que una
explosion en 1864 maté a su
hermano pequefio y a otras cuatro
personas. Dejo la mayor parte de su
fortuna (estimada en unos 9
millones de ddlares) para crear una
fundacién que otorgara premios
anuales por los méritos realizados
en distintos campos (fisica, quimica,
medicina y fisiologia, literatura y
paz mundial). Estos premios son

»

conocidos como “Premio Nobel

EXPLOSIVOS

;Cémo definiria usted un explosivo?

Un explosivo es una sustancia sélida o liquida, o la mezcla
de dos sustancias, que por reaccién quimica, pueden desprender
gases que causen dafios.

;Como se llama la reaccién quimica que se produce?

iMuy bien! Los explosivos se usan en mineria, para la
demolicién, para fabricar proyectiles, cohetes, fuegos artificiales,
bombas, etc.

;Qué clases de explosivos existen? ;Cuéles conoce?

El primer explosivo conocido fue la pélvora, que se la llama
también “polvo negro”. Posteriormente, hacia 1846, se conocieron
los nitratos de celulosa y la nitroglicerina.

La nitroglicerina, cuya férmula quimica es C3Hg(NOs)3, fue
empleada por Alfred Nobel en 1866 para fabricar la dinamita.

Actualmente existen muchos tipos de dinamitas. Todas
tienen como componente base la nitroglicerina, pero varian en
cuanto a:

e Los explosivos complementarios: trilita, nitrobenceno, etc.

* Aditivos generadores de oxigeno: nitrato de amonio de
sodio o de potasio, asi como cloratos y percloratos.

* Sustancias que aumentan la potencia: aluminio, silicio y
magnesio.



ACTIVIDADES

Cambios

1. Lea y complete el siguiente esquema:

Dinamita

Y

Nitroglicerina

P T

Aditivos
generadores de ..................

Los explosivos tienen caracteristicas basicas que determinan

SUu uso.

Algunas de las caracteristicas que debe reunir un explosivo son:

e Estabilidad quimica. Es la capacidad que posee el
explosivo para mantenerse quimicamente inalterado durante un
cierto periodo de tiempo. Un explosivo puede perder su estabilidad
por haber sido almacenado mucho tiempo o porque las
condiciones del lugar (humedad, temperatura) no son las
adecuadas. Si tenemos un explosivo con nitroglicerina ;cémo
podriamos saber si ha perdido su estabilidad quimica? En este
caso, si la nitroglicerina se ha descompuesto, el cartucho posee
manchas verdes en su envoltura, o suda. Si esto sucede, es muy
peligroso: destruya inmediatamente el explosivo.

» Sensibilidad. Es la facilidad con que el explosivo puede ser
detonado. Si el explosivo no detona facilmente se lo denomina
insensible, mientras que si detona facilmente se lo llama sensible.
Logicamente los explosivos insensibles son mas seguros que los

sensibles.

Sustancias
que .......... la potencia.
Ejemplo
Y 4
detonacién -

Es la transformacién casi
instantdnea de las sustancias que
componen un explosivo, en gases.
En la detonacion, un explosivo con
nitroglicerina produce casi 10.000
veces su propio volumen de gas.
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?

. |
potencia

Capacidad de un explosivo para
fragmentar y proyectar.

e Velocidad de detonacién y potencia explosiva. Un
explosivo tendra mayor potencia, mientras mas grande sea su
velocidad de detonaciéon. Por ejemplo, para la mineria se utilizan
explosivos de baja detonacién y consecuentemente potencia
demoledora menor.

ARMASY CARTUCHOS

PENSAR

;Qué tipo de arma utiliza usted? ;Cémo es la potencia y
velocidad de detonacion?

Podriamos decir que existen dos tipos basicos de armas:

e Canones de dnima lisa (escopetas).
e Canones de anima rayada (rifles y armas cortas).

Y dos tipos basicos de cartuchos:
* De perdigones o bala (escopeta).

e Metélicos (rifles o armas cortas).

PENSAR

1. En la columna de la izquierda tiene los nombres de los
componentes basicos de un cartucho (con un nimero a su lado) y
a la derecha un dibujo de un cartucho. Cologue los niimeros en el
dibujo donde corresponda

1. Culatin
2. Vaina

3. Pélvora
4. Taco

5. Perdigon
6. Cierre
7. Piston




e Vaina. La vaina es el componente que soporta al resto de
los elementos del cartucho. Las vainas semimetdlicas estan
formadas por un tubo de pléstico, un taco base y un culote
metalico.

e Piston. Es el elemento que inicia la detonacién del
explosivo que contiene el cartucho en su interior. Por lo general
consiste en uno o varios granos de explosivo que se encuentran
entre dos plezas metalicas. Estas plezas metalicas se comprimen y
provocan la ignicién. Pueden ser de percusion anular o en la
pestafna o de percusién central, dependiendo del lugar donde
golpee la aguja del percusor.

e Pélvora. Actualmente se utiliza pdlvora de simple base de
nitrocelulosa de alto contenido en nitrégeno, que se gelatiniza y
estabiliza. La pélvora generalmente se presenta como un sélido
poroso, de gran superficie de contacto (que favorece la reaccién de
combustién), de distintos tamarios y colores, en forma de cilindros,
laminillas o esferas.

e Taco. Separa la pélvora de los perdigones, su funcién es
obturar el tubo de la vaina y evitar, a lo largo del cafién, la fuga de
gases que se producen en la combustién de la pélvora.

;Como guarda usted los cartuchos?

Seguramente no deja los cartuchos al alcance de los nifios y
los guarda en un lugar fresco, seco y alejado de las fuentes de
calor y corrientes eléctricas.

;Usted sabe qué sucede con el cartucho, considerando el
punto de vista fisico-quimico, desde el momento que es
impactado?

LEER

Cuando un cartucho impacta (Cuando se dispara una bala),
la aguja percusora golpea sobre el pistén y produce la detonacién
de la pasta explosiva que contiene en su interior, provocando su
lgnicion.

La llama producida por la explosién del pistén penetra a
través de la boca de fuego del mismo en la camara de la pélvora
provocando su rapida combustién.

Cambios

NOTAS
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NOTAS

En consecuencia, se producen gases (llamados viento
balistico) y aumenta la presion. Esto genera dos efectos: por un
lado, se dilata la vaina hasta chocar con las paredes de la
recamara; y por otro, se libera el cartucho e inicia su movimiento
hacia delante, penetrando en el canén.

La gran cantidad de gases que se forman vence la inercia del
cartucho y lo impulsa hacia delante. Pasa facilmente la primera
parte del anima del cafién, que es lisa (no tiene estrias), y luego
llega a la zona del candn que es anima rayada (si tiene estrias),
donde se frena el movimiento generado por el cartucho. Sin
embargo, los gases se siguen generando y la presion dentro de la
vaina sigue aumentando.

El cartucho sigue un movimiento de traslaciéon y luego
angular. El viento balistico (los gases) produce una depresién de la
boca del canén y facilita el aumento de la velocidad del cartucho,
que alcanza su méaxima velocidad.

El cartucho, junto con los gases, rompen la barrera del
sonido y en ese momento se escucha un estampido (el clasico
estampido de las armas de fuego). La parte de la pasta de pélvora
que sigue en combustion a lo largo del canén provoca el fogonazo
que acompana al estampido.

Al salir el cartucho, aumenta la presion, y por elasticidad, la
valna recupera parcialmente las dimensiones primitivas y se
despega de la recamara, permitiendo asi su extraccién. Ademas, al
salir el cartucho del arma, como consecuencia del principio de
accion y reaccién, el arma manifiesta un retroceso.

ACTIVIDADES

Revisemos lo que aprendimos en esta secuencia:
1. Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas; justifique cuando sean falsas:

Una sustancia peligrosa es toda sustancia que pueda ser riesgosa para la salud, el medio

ambiente o la sequridad.

Un explosivo es una sustancla gaseosa que, por reaccién quimica, pueden desprender sélidos o

liquidos inofensivos.
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2. Elabore un esquema con los componentes bdsicos de un cartucho.

3. Escriba las condiciones que debe reunir un explosivo y expliquelas brevemente.

4. Responda las siguientes preguntas referidas a lo que sucede con el cartucho, considerando el punto de vista
fisico-quimico, desde el momento que es impactado:

a) ;A qué se le llama viento balistico?
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NOTAS
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