CAMBIOS CLIMATICOS DURANTE EL HOLOCENO
EN LAS SIERRAS DE CORDOBA
(Rep. Argentina)

Por ANiBAL MONTES
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1. - Lo que entendemos por Holoceno

Este periodo final del Cuaternario, al cual muchos investigadores
llaman Reciente, lo consideramos en general como Post-glacial, aunque
en Norte América algunos investigadores consideran que el Gltimo y
menos importante avance glacial, o sea el Cochrane, estz incluido en
los altimos 10.000 afios.

Persistimos en llamar Holoceno al periodo que otros investigadores
[laman Reciente, porque este Ultimo término nos resulta indefinido
desde el punto de vista cronolégico y aquel otro nos parece mis con-
creto e inconfundible.

El petiodo Holoceno, segiin un criterio deducido del confronta-
wiento de las opiniones de investigadores del Hemisferio Norte, empe-
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z6 con el Finiglacial de la cuenca del Baltico y con el Anathermal de
U. §S. A.

Las cronologias respectivas nos llevan a aceptar la cifra de 10.000
afios antes de la actualidad, pocos siglos mas o menos, para la iniciacién
de nuvestro Holoceno serrano.

Partimos por lo tanto de la base del paralelismo climitico y cro-
nolégico del limite entre Holoceno y Pleistoceno de Europa y América,
segn la opinion de la mayoria de los investigadores especializados en
este problema.

Y me certifica mas en esta opinion, el cuadro cronologico que en
su reciente carta personal, de marzo 1958, me ha enviado el profesor
Osvalde A. Menghin, en el cual cuadro vemos que, con [a cronologia
de B.000 ahos a. J. C. se inician: el clima Subirtico, el Finiglacial de la
cuenca del Baltico y el Anathermal de U.S. A. Todo ello coincidente
con la iniciacién del Holoceno, segin el mencionado cuadro cronold-
gicoa.

2. - El final del Pleistoceno

Aceptamos en general una correlacion climatica en lo que a los
periodos glaciales se refiere, tanto de Europa comeo de Norteamérica.
Correlativamente, corresponderia un peciodo de baja temperatura, para
otros territorios donde no se produjeron glaciaciones, pero que por su
posicién geografica y condiciones topograficas, necesariamente debie-
ron ser influenciados por semejantes enfriamientos. Tal serfa el caso
de las Sierras del Sistema Central Argentino, bajo la influencia directa
del gran enfriamiento andino.

El casi final e importante avance glacial de Norte América, [lama-
do Mankato, tuvo su correlativo en algunos sectores patagbnicos y
tal vez algo mas al Norte, en la Cordillera de los Andes.

Cronolégicamente este periodo corresponderia al final del Pleis-
toceno, entre 12.000 y 8.000 afios a. J. C, *

Climaticamente debid ser un periodo muy frio. En las serranias
objeto del presente estudio, correspondié a un periodo himedo, que al
final fue muy seco y ventoso.

Fundamento esta opivién en el hallazgo paleontologico del Par-
que Sarmiento, Ciudad de Cordoba, agosto del afio 1957 (1).

La caparazon de este Gliptodonte Hoplophotus, en muy huen

#*  Segin C 14 {Geological Survey, U.S.A., Afo 1958).
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estado de conservacion, estaba colocada de costado, con 2 m. de tierra
encima, en el tercio superior de loess Cordobense tan caracteristico en
estas parrancas del Jardin Zoologico de Cordoba.

Ni en el interior de la caparazén, ni en su vecindad inmediata,
existian los huesos grandes del animal, lo cual probaria la accién del
hombre o de carnivoros. Si la caparazén hubiera entrado en avanzada
putrefaccion, estando al aire libre, dada su posicién, la parte superior
se hubiese plegado o caido sobre la parte inferior. Al perder consisten-
cia los ligamentos, el simple peso de [a amplia estructura, hubiera pro-
ducido ese efecto.

El hecho de haberse mantenido la caparazén en su posicién origi-
naria, prueba que ella fue rellenada por el loess, antes de ilegar a un
grado avanzado en la putrefaccidn de los ligamentos musculares.

Ahora bien, se necesitd para un sostén efectivo, una aleura minima
de 1,00 m. de tierra y un acumulamiento muy rapido de la misma en
la parte interna de la caparazén, la cual estaba de costado con su
abertura mirando en direccidn de posibles vientos dominantes del S, E.

El relleno de tierra estaba constituido por el caracteristico loess
pulverulento del Cordobense, con la muy importante novedad de con-
tener una fuerte proporcién de esferitas de un limo pardo-anaranjado,
correspondiente a un piso mas antiguo que puede ser observado en la
comarca, Muchas de esas esferitas superan 1 mm, de didmetro, llegan-
do a 3 mm.

Como testimonio de todo esto, estd el lugar de la excavacién a la
vista; la caparazon esta alli cerca en el Museo de Ciencias Naturales de
Cordoba y una bolsa del loess del relleno, que he conservado.

Intervinimos en la extraccion del fosil: doctor Juan Olsacher, Di-
rector del Museo de Ciencias Natarales de Cérdoba, Pedro Leonardi,
de la Catedra de Paleontologia de la Universidad de Cordoba, Ing.
Leopoldo Fonraine Silva, Director de Parques v Paseos de la Provincia
de Cérdoba y el que esto escribe, que dirigié la operacién.

Proporciono tan amplia informacién, porque le atribuyo funda-
mental importancia a este elemento de juicio, paleontologico y estrati-
grafico. '

Pocos meses antes se hizo un hallazgo semejante en el Barrio Los
Pinos, 2 uoos 3 Km. de distancia, en la otra Banda del Rio Primero, en
posicién estratigrifica idéntica, tratindose de un fdsil de la misma
especie y género, habiecndo también yo efectuado la excavacion en re-
presentacién del Centro de Investigaciones Prehistoricas de Cérdoba.
(Hallazgo IN¢ 8 del folleto citado anteriormente).
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Llegariamos a las conclusiones siguientes:

a) EI loess Cordobense contiene fauna fésil y pertenece al Pleis-
toceno mas superior. ,

b) Vientos buracanados reinaron en este periodo, durante el cual
se extinguid la fauna fésil pampeana, con excepcion de My-
lodon, el caballo y posiblemente el Toxodon (1).

c) El clima de este periodo Cordcbense fne seco, y debié ser
frio por su contemporaneidad con el altimo avance glacial en
el continente americano.

El Profesor Menghin et Acta Praebistorica, 1, 1957 (4) al comen-
tar mi publicacién sobre ¢l Holoceno (2) dice (pag. 164): “El rico
contenido de fésiles del Cordobense habla més bien de una edad del
fin del Cuartario, como ahora lo piensa también Montes segiin mani-
festaciones personales suyas”,

Cuando esto escribié el autor, todavia no habia sido publicado mi
trabajo sobre Cromologia de Nuestra Prebistoria *.

En este trabajo cometi el error de extender el nombre de Cordo-
bense a todo el estrato & de la serie estratigrifica de Doering. En esta
forma, la subdivision b’ de dicho estrato, constituiriz el Cordobense
superior.

Retiro esta opinion que daria lugar a confusiones, dade que dicha
subdivisidon b’ Doering, de acuerdo al estado actual de la investigacion,
abarcaria todo el Holoceno, con excepcion de la capa superior de tierra
vegetal,

El Cordobense estd constituido dinica y exclusivamente por la sub-
division &' Doering.

Debo al doctor Juan Schobinger de Ia Universidad de Cuyo, la
observacidn que ahora me permite subsanar el error cometido.

3. - Comienzo del Holoceno

La observacion del terreno en las Sierras de Cordoba y comarcas
vecinas, nos prueba que el seco, frio y ventoso periodo Cordobense fue
seguido por un periodo de fuertes y posiblemente prolongadas lluvias.

Esta drcunstancia fue concretada por el Dr. A. Doering (1917)
en su conocida estratigrafia del Pampeano de Cdrdoba: su estrato b

*  Puede verse una resefia del mismo en Acta Praebistorica, t. 111 (en prensa):
J. SCHOBINGER, Sobre fa cromologia prehistorica argentina,
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que corresponde al loess Cordobense, esta cubierto por su estrato b”,
que segin el citado investigador esti constituido por “Loess pluvial
(psilogénico) capa delgada, irregular, un poco endurecida, con frag-
mentas poliédricos de guijarritos de tierra aglomerada”. Complementa
esta descripcion, el dato de que el estrato b’ que cubre dicho loess plu-
vial, contiene huesos (Gsiles de Equus rectidens, Auchenia cordobensis
y Mylodon, seghin lo asegura el autor en el citado estudio estratigrafico.

Esta circumstancia es [a que ha motivado que algunos de nuestros
investigadores interpreten que el estrato b’ de Doering es el Cordoben-
se y no el estrato b,

Si asi fuera, sobre este supuesto Cordobense (estrato b’) no existi-
ria sino el estrato 4, que segia el mismo Doering es el piso Arianense.
No vemos entonces dénde podrian ubicarse los pisos Aymarense y Pre-
Aymarense, de que hablaban los investigadores de esa época.

Por lo demas, segin Doering, su estrato b’ esta constituido por
“un cspeso manto de loess edlico, amarillo blanquecino muy palido,
pulverulento”, conteniendo fosiles incluyo Glyptodon. Se trata pues
del mismo loess edlico amarillento de donde extrajimos el Hoplophorus
del Parque Sarmiento, afio 1957,

Debe tenerse en cuenta que ia estratigrafia Doering es una conse-
cuencia del largo y detenido estudio que hizo em compaiiia de Ameghino
a principios del siglo, en la cuenca de los Rios Primeros y Segundo y la
llanura vecina.

Segn mis propias investigaciones en las mismas comarcas y mas
Sierra arriba, el estrato pluvial que cubre al Cordobense, esti constitui-
o en algunos sectores por material mas grucso, incluyendo hasta can-
tos rodades.

En la llapura y aon lejos de los cauces de rios y arroyos, no sola-
mente en (ordoba, sino también en la Provincia de Buenos Aires, po-
demos observar la acumulacién de “guijarritos de tierra aglomerada”
que con tanto acierto definiera Doering,

No se trata de rodaditos de tosquilla en este caso, sino de tietra
cementada por caliza formando guijarritos durante ¢l proceso de for-
inacién de un suelo.

Las fuertes lluvias lavaron las tierras y estos guijarritos de Hanura
quedaron en la superficie diseminados o se acumularon en ciertos secto-
res, formando un verdadero estrato de guijarritos, que posteriormente
fue cubierto por nuevo sedimento. Tal es el estrato b” definido por
Doering.

Todo ello nos muestra un proceso pluvial, que correladonindolo
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con importantes acumulaciones de material grueso, incluso cantos ro-
dados, como en el valle de Cordoba, en la zona de influencia del Rio
Primero, nos pone de manifiesto la gran importancia de ese periodo
pluvial con que se inicid el Holoceno serrano.

En el curso de este estudio le [lamaré “Gran Pluvial”, para dife-
renciarlo de pluviales menores del mismo Holoceno, de los cuales me
ocuparé en forma especial mis adelante,

Como es ficil imaginarse, el “Gran Pluvial” tuvo que producir
algunos efectos sobre el subyacente loess Cordobense.

En algunas barrancas de rios y arroyos de las sierras, también en la
llanura cordobesa, podemos ver un espeso manto de un terreno gris
amarillento muy arenoso, que corresponde al estrato b’ Doering desde
un punto de vista generalizado, pero que responde a una histotia mu-
cho mas variada.

En ciertos sectores y por especiales circunstancias topogrificas, en
lugar de tierra grisicea arenosa, podemos ver un terreno arcilloso, bas-
tante compacto sin ser duro, de color amarillento rojizo, en partes es-
tratificado, al cual he designado como “lehm rojize” en anteriores pu-
blicaciones (1), (2).

Dicho terreno es la consecuencia del arrastre, redeposicién y alte-
racion del loess Cordobense y estd directamente encima del estrato
piuvial b” Doeering. En Olaén puede ser observado en muchos sectores.

Todo esto nos pone en presencia del periodo inicial del Holoceno,
que com¢ lo hemos definido en el apartado 1, corresponde a un clima
subdrtico y es el equivalente cronolégico del Finiglacial de la cuenca
del Baltico y de la iniciacion del Anathermal de U.5.A.

Este ultimo, quedaria asi definido, de acuerdo a la opinién de su
creador, Antevs (1948): clima que fue originariamente frio y himedo,
evolucionando gradualmente hacia mas cilido. Comenzéd unos 7.000
afos a. J. C.

H. M. Wormington, 1957 (9), en su Cap. II, hace comenzar el
Anathermal en fecha que va de 7.000 a 8.000 afos a. J. C,

4, - El Humus fésil | del Holoceno

En mis dos recientes publicaciones (1) - {2) me ocupé ampliamen-
te de lo que alli llamo "estrato negro”’. También en mi anterior publi-
cacion del afio 1954 (3) me ocupé de esta compacta formacion humife-
ra, que tanto se destaca en los numerosos perfiles geologicos estudiados,
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los cuales corresponden a un muy amplio territotio, que abarca las
Provincias de Cétrdoba, San Luis, Santa Fe y Buenos Aires.

Cuando el Prof. Menghin visité en mi compaiia y del doctor Al-
berto Rex Gonzalez la Pampa de Olaén, a principios del aflo 1950,
comprobé la visible presencia del mencionado estrato negro, lo cual
corrobord posteriormente en Ongamira, a mediados del mismo afo,

El Proi. Menghin tenia ya criterio formado sobre esa formacion
humifera, que habia estudiado algunos meses antes en compaiia det
D, Marcelo Bérmida en las grutas del Tandil, Bs. As. (5).

Pero fue en sus investigaciones de Patagonia ¢ue alirmé el criterio
climatoldgico sobre este terreno humifero enterrado, dindonos su cro-
nologia y su equivaiencia con el dima Atiintico “himedo muy caluro-
s0” cuyo comienzo aprecia en unos 6.000 afios a. J. C. (6), dandole una
duracién hasta 2,500 a. f. C,

Con ¢l Dr. Rex Gonzilez habfamnos investigado en nuimerosos sec-
tores serranos esta formacign humifera, cuya presencia tomamos muy en
cuenta en el afio 1940, cuando descubrimos el yacimiento prehistdrico
de Ayampitin, en la Pampa de Olaén. Ei propio Prof. Menghin lo
constatd en el mismo yacirmiento, cuando lo visitamous a principios del
afio 1950, en que se lo hicimos notar v atn efectvamos un corte en el
terrenc para certificar su estratigrafia.

Resultd evidente que las puntas Ayampitinenses salian de la base
del estrato negro, que hoy Hamamos “humus fosil 1 de! Holoceno™.

Una muy feliz circunstancia nos ha permitido establecer Iz crono-
logia absoluta de esta formacién humifera. -

En efecto: el Museo de Ciencias Naturales de La Plata destacé en
el afio 1951 una comisién, presidida por el Dt. Alberto Rex Gonzilez,
para investigar el yacimiento arqueolégico ubicado en el pise de la fa.
mosa Gruta del Cerro Inti-Huasi de las Sierras de San Luis.

Alli se comprobé una complcta secuencia de estratigrafia arqueo-
légica, desde el estrato superior con cerdmica, hasta el inferior con
puntas tipo Ayampitin, pasando por. los estratos del Ongamirense.

Fue relativamente ficil el correlacionamiento del estrate Ayampi-
tinense con el estrato negro, visible en el arroyo vecino al yacimiento
arqueolégico y en el vallecito vecino al cerro Inti-Huasi.

Aqui como ea Olaén, las cuarcitas Ayampitin correspondian al
estrafo negro, pero con la muy interesante circunstancia de constituir
todo un complejo cultural y contener una abundante cantidad de huesos
patidos (restos de comida) y de carbén vegetal en las cenizas de los
fogones.
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Analizadoy posteriormente esos carhones en la Universidad de
Yale, U. 5. A, con el objeto de determinar su edad por el procedimien-
to del C. 14, se establecid su cronologia en 8.000 afios aates de la actuali-
dad, siglo mis o menos (8).

Come podemos observar, esta determinacién cronologica coincide
con la apreciacidn de edad anticipada por el Prof, Menghin para el hu-
mus fésil T del Holoceno, al equipararlo al Optimum Climaticum euro-
peo v al clima Atlintico de la cuenca del Baltico.

Resumiende la informacidn hasta ahora reunida diremos: que el
complejo cultural Ayampitinense, contenide en el humus fésil 1 del
Holoceno, representa la llegada a las Sierras de] Sistema Central Ar-
genting, hace unos 8.000 afos, de tribus de cazadores que desconocian
el uso del arco y la flecha, empleando en cambio jabalipas que lanzaban
mediante el emplen de lanzaderas; estos cazadores eran también reco-
lectores, como lo prueban los implementos de piedra respectivos.

Coincide mis 0 menos el arribo de estos noémades, con la iniciacién
del Optimum Climatico en Europa y un clima templado evolucionando
a cilido, bastante humedo, en estas serranias centrales.

~ El periodo Apathermal de U.S. A, ya habia cou anterioridad evo-
lucionado de frio a templado, y empezaba a afirmatse el calido Alti-
thermal, cuya dutacién fue de uoos 2.560 ados (Antevs, 1938).

En estas setranjas centrales, el resultado de este largo periodo ca-
lido .de muy abundante vegetacion, fue la formacién de lo que llamé
originarizmente “Estrato negro’: el humus f6sil T del Holoceno (Meng-
hin),

5. - El Humus fésil 11 dal Holocene

Puede verse en el Cuadro A de mi publicacién sobre el Holoceno,
afio 1955 (2), en la columoa correspondiente a su geologia en las
Sierras de Cordoba, figurar el “humus antiguo I1”, encima de un estra-
to fluviadl, cuya cronologia absoluta figura alli aproximadamente en
3.000 abos a. J. C.

Desde que confeccioné ese cuadro han pasado 4 afios, durante los
cuales he proseguido la investigacion de este interesante problema
geoldgico y climidico de estas serranias cordobesas.

Es evidente que aqui existe un estrato enterrado de humus negro,
debajo de una tietra grisicea, que a su vez estd debajo de la ticrra
vegetal superior., Dicho estrato enterrado de humus descansa sobre un
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estrato muy arenoso, con material grueso incluso grava, segiin los sec-
tores.

Y es evidente también en la geologia serrana del Holoceno, que
el humus £sil 11 puede ser observado en muchos perfiles que también
contienen el estrato humifero 1. Y cuando la estratigrafia de! Holo-
ceno se muestra completa y con mucho espesor, podemos apreciar que
el humus fésil inds moderno estd en el tercio superior y no a media
altura entre la superficie y el humus inferior.

Esta observacidn recogida en el terreno de estos altimos afios, me
ha Ilevado a reconsiderar la cronologia que algo arhitrariamente (para
este estrato) fijé en el citado cuadro A.

Por la simple observacion de la estratigrafia geoldgica, no es po-
sible apreciar la cronologia de los estratos serranos. Por lo tanto, se-
guiria siendo arbitraria la determinacion de edad de los estratos del
Holoceno, si no contiramos con un procedimiento cientifico para ello,

Felizmente mi reciente descubrimiento en Pampa de Pocho {enero
de 1958), permite abrigar esperanzas de una pronta solucién a este
problema.

En barrancas de esta pampa, de muy reciente erosian, pueden verse
perfiles geolégicos muy completos del Holoceno, donde aparecen los
dos estratos de humus fosil y hasta tres estratos pluviales. No digo
como antes "fluvizriles” porque resulta evidente que son estratos pro-
ducidos durante largos periodos luviosos y no por accién torrentosa
y local de un cauce de arroyo.

Todos los estratos ohservados en este muy interesante sector serra-
no contienen huesos partidos y trocitos de carbon vegetal. Luego, te-
nemos & nuestra disposicion los elementos de juicio que estibamos
necesitando para establecer una estracigrafia cronolégica mediante el
procedimiento del carbono radioactivo.

Pero mientras se obtienen los resultados de esta dererminacién
cronoldgica, bueno es que analicemos nuestro problema de la estratigra-
fia geoldgica del Holoceno y su posible correlacion con la climatologia
de! mismo.

En primer lugar, el significado climatico de humus fosil.

Si nosotros encontramos en una pila estratigrifica, un neto y hien
definido estrato negro de humus, colocado encima de un terreno muy
arenoso, inmediatamente llegamos 2 la conclusion de que, después de
las Nluvias que acumularon esa arena, sobrevino un clima calido y ha-
medo que permitié la acumulacién de dicho humus negro y compacto.
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Peto tal conclusién, con ser tan simple y logica poco nos dice sobre
el conjunto del problema climatico y cronologico.

Si recorremos la comarca y obsetvamos que el Humus | se encuen-
tra en la culmipacién o parte superior de una verdadera formacién de
turba, entonces ya cambian los términos del problema, pues si dicha
formacion es espesa y contine a su vez estratos de distinta estructura,
color y contenido, especialmente si incluye estratos con abundantes espe-
cies de diatomeas, nos proporciona toda la larga historia de su deposi-
cién y de los distintos periodos climaticos de la época.

Tal es lo que sucede con varios scctores que hemos estudiado, don-
de poede observarse claramente cémo el Humus 1 de uwna comarca,
constituye el remate o culminacién de un gruesc manto lacustre, donde
alternan numerosos estratos mas claros o més oscuros y adn de distinto
color, incluso el rojo, el blanco, el amarillo, descansando el conjunto
sobre un manto de arena.

Estarizmos aqui en presencia de un pequefio complejo geoldgico:
un estrato plavial debajo de una pila estratigrafica, constituida por una
espesa y variada formmacidn lacustre, ta cual a su vez estd coronada por
un manto de humus negro compacto,

Climaticamente lo definiriamos asi: después de un importante pe-
tiodo pluvial, sobrevino un periodo que, aunque hiunedo, fue varia-
blemente luvioso, durante el cual se mantuvo en la comarca una muy
importante vegetacién. En sectores topogrificamente favorables para
ello, se formaron lagos, pantanos y esteros, donde la vegetacién fue
constituyendo un depésito turboso, con intercalacién de estratos de
diatomeas. Ej.: depdsitos turbosos vecinos al Cerro Intihuasi, S, Luis.
En otros sectores no se formaron esteros ni lagunas, pero durante ese
periodo lluvioso, los agentes armosféricos transformaron los limos pro-
ducidos por el arrastre del pluvial, a expensa del loess subyacente.

Este proceso de alteracién del loess redepositado fue el que dio
origen a la formacién de ese lehm rojizo, que se interpone muy visible-
mente en muchos sectores serranos, entre el Gran Pluvial y el Humus
fosil [ del Holoceno. Dicho lehm es contemporaneo de los citados de-
positos lacustres,

Creo que es un error considerar como piso geoldgico Platense a
las formaciones lacustres que existen cntre el Gran Pluvial y el Humus
I, porque segin Ameghino (1902) —Cuadro Sindptico— el Platense
contiene la misma fauna fésil que el Lujanense. Y la formacion lacustre
o palustre que yo llamo Saltoense, que es la que estd en discusién, no
contiene dicha fauna fésil.
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Cuando en nuestro pais tengamos los laboratorios necesarios para
analizar el contenido de dichos esttatos, no solamente para informarnos
sobre las especies de diatomeas o semillas aili contenidas, sino para
calcular su cronologia, entonces estaremos en condiciones de resolver
nuestros problemas estratigraficos en relacién con nuestra Prehistotia.

Esta cronologia es absolutamente necesaria para nuestros estudios
arqueolégicos. Nada ganamos con que se nos diga que el analisis espe-
cifico de las diatomeas indica que se trata de un depdsito lacustre o
palustre de cierta altura sobre el nivel del mar, correspondiente a un
clima mas o menos himedo. Todo ello lo sabiamos al observar el perfil
geolbgico y al tener en cuenta la comarca en que fomamos las mues-
ttas de los estratos,

Lo que precisamos los investigadotes de Prehistoria, es conocer la
cronologia de los estratos, ademas de saber lo relativo a la climatologia
y vegetacion de la época.

6. - Los periodos pluviales del Holoceno

En el apartado 3, hemos visto que el periodo seco y ventoso Cor-
dobense fue seguido por un periodo de fuertes y posiblemente prolon-
gadas lluvias, al que he llamado *“Gran Pluvial” y que constituye el
limite entre el Holoceno y el Pleistoceno.

Aqui estaria también, como ya se ha dicho, cronoldgicamente el
Finiglacial y comenzaria el Anathermal de U, §, A.

Otro periodo pluvial importante del Holoceno se produjo en épo-
ca antetior a la formacién del humus fésil 11,

Con motivo de las grandes excavaciones que se hacen en la ciudad
de Cordoba para sus edificios de propiedad horizontal, hemos visitado
varias de las mas importantes de dichas excavaciones.

Me han acompafado en estas visitas u observaciones, el doctor
Juan Qlsacher, el profesor Antonio Sertano, el doctor Alberto Rex
Gonzilez y el gedlogo doctor Juan Vizquez, especialista en el estudio
de suelos.

El vallecito de Cérdoba, al Sur de la Avenida Coldn, fue influen-
ciado por las crecientes del arroyo La Cafiada y no por el Rio Primero.
Por esta circunstancia se formé un espeso manto de humus negro, cor-
tado pot estratos mis o menas atenosas, sin cantos rodados,

El espesor del manto humifero alcanza hasta 4 m. de espesor, des-
cznsando sobte un depdsito de arena, con algo de grava. Este ultimo
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es el piso que se busca en las excavaciones, para fundar las bases de hor-
migén armado de los grandes edificios.

Corresponde este depdsito de arena al Gran Pluvial con que se
inicié el Holoceno. Directamente encima estd el lehm rojizo cubierto
por un manto compacto de humus negro, no arenoso, que en algunos
sectores sobrepasa un metro de espesor, el cual constituye evidentemen-
te el Humus f3sil I del Holaceno,

Hacia arriba vemos un terreno arcillo-arenoso de tono general pardo
oscuro. Este terreno esth cortado por estratos, mas arenosos o mds hu-
miferos segln su posicién estratigrafica.

Algo mis arriba de la mitad del perfil, encima de un estrato mas
arenoso vemos un estrato gris oscuro o negruzco muy humifero y com-
pacto. Este corresponde al humus £6sil II del Holoceno.

El perfil general obtenido en los zanjones de la Pampa de Pocho,
al Qeste de la Sierra de Achala, es muy semejante al del Vallecito de
Cérdoba.

Si fuésemos a fijar una cronologia, mientras no contemos con los
resultados del procedimiento de! C.,,, nos parece acertado tomar la
del Little Pluvial de U.S. A., unos 1.000 afios a. J. C. para el pluvial
inenor del Holoceno, segin F. C. Hibben (10) y H. M. Worming-
ton (9). '

Las razones cientificas pata una citacién semejante, serian las
mismas por las cuales citamos los periodos climiticos de la Cuenca del
Baltico o los periodos del Neothermal de Antevs.

Se trata de simples sugestiones comparativas, mientras no contemos
con otros elementos de juicio més fundamentados, como seria Ia prue-
ba del Carbono 14, sobre muestras de carbén vegetal que obtengamos
en nuestros yacimientos prehistéricos.

En el grafico adjunto puede vetse mi opinién, resultado de varios
afios de observacién en el terreno, sobre la estratigrafia del Holoceno
de las Sierras de Cérdoba.

La cronologia absoluta estad sujeta a modificaciones, de acuerdo a
los resultados que se obtengan por ¢l procedimiento del C 4y, pero la
posicién correlativa de los estratos deatro del perfil general y su estruc-
tura y composicidn no cambiari en dicho grafico.

En la investigacién en el terreno he tenido en cuenta la posible
modificacién del perfil general, bajo la influencia de cauces torrencia-
les antiguos, que han podido quedar enterrados. Elle es visible en la
Pampa de Pocho y [o he tenido en cuenta, como asimismo en la propia
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ciudad de Cordoba, en sector vecino a la actual Canada {arroyo cana-
jizado desde el Siglo XVII).

7. - Perfiles geoldgicos serranos

En el adjunte cuadro G figuran algunos perfiles geoldgicos que
han sido establecidos en comarcas propicias para ello. Varios sectores
que presenian barrancas aleas, han sido estudiados en cada comarca y
para establecer el respectivo perfil geologico hemos empleado, cuando
fue necesario, el sistema de teleconexién para completar dicho perfil.

Empezamos pot el Nore de las Sierras Grandes, con la Comarca
de Soto.

Este sector puede representar, en lo que se refiere al Holoceno, a
toda la gran comarca que corre desde Charbonier, remate Norte del
Valle de Punilla, pasa por San Marcos Sierra, Cruz del Eje, y llega hasta
Serrezuela, donde terminan las Sierras de Cérdoba, por el Noroeste.
Todos estos sectores los hemos observado y ellos nos muestran gran
semejanza en sus sedimentos mAs recientes,

¥l Rio de Soto corre de S.E. a N.W. en el sector de la Villa de
Soto, presentando altas barrancas donde se muestra en toda su potencia
el Pampeano superior, y en algunos lugares de hundimiento vemos
intercalarse sectores con sedimentacién humifera, cuyo tono gris con-
trasta tan visiblemente con el color anaranjado o amarillento del terre-
no pleistocénico.

Donde mejor se puede observar esta circunstancia es ea el trecho
de algunos centenares de metros, aguas abajo del puente catretero sobte
el camino a Cruz del Eje. ‘

Muestras de humus negro, tomadas de la base de una acumulacién
lacustre que tiene casi 3,00 m. de espesor, fue enviada por el Presidente
de nuestro Centro de Investigaciones Prehistéricas doctor Juan Ofsa-
cher, a la Direccién General de Investigaciones Agricolas, Instituto de
Suelos y Agrotecnia (Buenos Aires), para su andlisis (afio 1053).

El resultado fue el siguiente:

“Células silicificadas de gramineas: gran cantidad, predominando
en la muestra”.

“Crisostomaticeas: frecuentes.

“Diatomeas: son 27 especies en total, de Achnanthes, Cocconeis,
Cymbella, Encionema, Epithemia, Gomphonema, Hantzschia, Melosira,
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Navicula, es la mas abundante con 6 especies, Nitzschia, Pinnularia (3
especies), Rhopalodia, Synedra, Surirella, Stauroneis.

“Lago pantanoso, de aguas someras, en vias de secamiento y cu-
bierto por gran cantidad de vegetales, principalmente de epifitas. Lugar
topograficamente un poco alto™.

La Villa de Soto estd a una altura de 550 m. sobre el nivel del mar.

La espesa formacién humifera de donde se tomaron las muestras,
no es la Gnica en este sector. Su nivel inferior coincide con el lecho
actual del rio y esti encuadrada entre dos altas barrancas de terreno
pampeano tipico.

Perfiles geoldgicos fueron tomados en altas barrancas vecinas,
donde el hundimiento o erosién del terreno antiguo no es tan grande
y podemos ver una pila estratigrafica completa del Holoceno y Pam-
peano superior hasta el Bonaerense inclusive.

Unos 50 Km. a vuelo de pdjaro, hacia ei S. E. de Soto, entramos en
la altipampa de Olaén, de unas 30.000 Ha. de superficie, con una alti-
tud de 1.200 m. aproximadamente sobre el nivel del mar.

Aqui fue donde, en el afio 1940, pudimos pot primera vez apreciat
la existencia de un estrato negro muy generalizado en la sedimentacién
superior de esta Manura, Es lo que hoy llamamos Humus fésil T del
Holoceno.

La Pampa de Olaén contiene numerosa fauna fosil en sus tetrrenos
pleistocénicos, pues en la persistente erosion de sus talwegs siempre
aparecen huesos fosiles después de las lluvias. No se trata de esqueletos
enteros, sino de huesos dispersos, aunque en algunas oportunidades
hemos encontrado varios huesos grandes mmy cercanos y aun articula-
dos, peto nunca un esqueleto entero.

El Glyptodonte, en varios géneros y especies, abundd en esta
altipampa.

En el sector de las nacientes del Arroyo de los Talas y cercano al
yacimiento prehistérico de Ayampitin, existe un grueso y extenso
manto de humus negro compacto, que corresponde también al humus
£6sil T ya citado.

Hasta el lehm rojizo llegaron en Olaén, el Mylodon, Toxodon y
Equus Rectidens, Creo que este (ltimo no se extingui6 en dicho periodo,
pues tenemos en el Museito del Centro de Investigaciones Prehistoricas
de Cordoba huesos de caballo del Humus L

5i tomamos el sector Sur de las Sierras, vemos en el Rio Cuarto,
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tanto en la llanuca como al salir de [a sierra, repetirse el mismo perfil
general, como puede ser apreciado en el cuadro G. Al Oeste de la Sie-
rra de Comechingones, en las nacientes del Rio de la Carpa y no lejos
del tan interesante yacimiento arqueoldgico del Cetro Inti-Huasi, la
formacién lacustre o palustre contiene estratos turbosos, donde abun-
dan semillas y bulbos, que podrin servir para la determinacién fitold-
gica y la cronologia de la formacidn, por el procedimiento del C 4.

El cuadro G ha sido establecido con perfiles generales en cada
zona para cuya determinacién se han estadiado numerosos pecfiles
locales,

Pero debo aclatar que, en cada zona existen perfiles completos
iguales a los del cuadro G.

He mencionado varias opinicnes fundamentales del Profesor Os-
valdo A. Menghin en estas paginas.

No podia ser de otra manera en un estudio de 1a cambiante cli-
matologia de nuestra Prehistoria.

La feliz incorporaciéon en nuestro pais del Prof. Menghin a esta
ciencia tan ligada al terreno, nos proporcioné el conductor y la luz que
tanto necesitabamos los exploradores que nos sentiamos desorientados
en las tinieblas.

Esta década del 50 quedara marcada en nuestro pais, en lo refe-
rente a esta ciencia, como un periodo revolucionario.

Cordoba, mayo de 1958,
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