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Resumen

El presente trabajo aborda el tema de la edificacién sustentable en las localidades de
Resistencia y Corrientes (capitales de las provincias de Chaco y Corrientes,
respectivamente) y a partir de ello propone una herramienta de disefio con un Sistema de
Indicadores con el que se pueda evaluar el grado de sustentabilidad y eficiencia energético-
ambiental de un proyecto arquitecténico, o bien de edificios ya construidos, a los que se
pueda proponer alternativas de intervencion que mejoren sus condiciones. Dicha
herramienta podria incorporarse a las normativas edificatorias municipales locales.

Se siguié una metodologia que involucrd dos etapas: la primera consistié en un analisis y
diagndstico de antecedentes y experiencias en diferentes sitios a escala mundial, llegando
finalmente a nuestra region Nordeste de Argentina (NEA), estudiando los parametros de
sustentabilidad edilicia mas influyentes en la actualidad. Este analisis constituy6 la base
sobre la cual se realizé, en la segunda etapa, una propuesta tentativa y regionalizada de
indicadores locales de sustentabilidad edilicia, pretendiendo que los mismos constituyan la
base de un sistema de verificacion y evaluacion factible de incorporarse a la normativa que
regula la documentacion técnica basica de los legajos de obras (nuevas o de
remodelaciones, refacciones y/o ampliaciones). Paralelamente se realiz6 un analisis de la
realidad local y de las normativas edificatorias y constructivas vigentes (Reglamento General
de Construcciones, en Resistencia y Codigo de Edificacion, en Corrientes) con el objetivo de
verificar en ellas la existencia de cuestiones referidas a la vigencia de parametros de

sustentabilidad.
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Introduccion

La edificacion sustentable consiste en
lograr la méxima eficiencia energética en
los edificios, es decir conseguir un
mejoramiento de la calidad ambiental,
mitigar los impactos ambientales, lograr
sistemas de control y un mejor consumo
energético en los edificios y los equipos
que los conforman.

A modo de sustento del presente trabajo,
se puede decir que una de las situaciones
que mas afectan a las edificaciones hoy
en dia se ve reflejado en el déficit
energético o en la inadecuada adaptacion
al clima (principalmente en nuestra
region), siendo un factor externo que
genera ciertos efectos que inciden
directamente en el estado de confort de
las personas en los ambientes interiores, y
como consecuencia de ello se recurre al
uso de artefactos de climatizacion
artificial. En este sentido se hace hincapié
en la problemética energético-ambiental
en la edificacion, pero enfocado desde el
punto de vista de la influencia de las
normativas y reglamentaciones para la
implementacion de criterios sustentables
pudiendo demostrar su rol en la
importancia del uso de energia solar y
sistemas pasivos, la utilizacion de
artefactos de bajo consumo y estrategias

ambientales en la Arquitectura.

A raiz de esta problemética surge la
implementacion de principios basicos de
disefio, uso y mantenimiento de los
edificios de manera sustentable y en
muchos paises de todo el mundo, estos
principios se ven reforzados con sistemas
normativos o de certificaciones y
evaluaciones ambientales, como una
herramienta para la construccion de
edificios cada vez mas conscientes y

responsables en aspectos sustentables.

Objetivos

Uno de los objetivos planteados en el
presente trabajo, es poder detectar
aquellos parametros de edificacion
sustentable partiendo de un marco tedrico
basado en el aporte de experiencias en
distintos paises, siempre desde el punto
de vista normativo, es decir la influencia
de la aplicacion de leyes, principios de
evaluacion, certificaciones y normativas
vigentes en la eficiencia energética en la
edificacion, y revelar la existencia o
inexistencia de estos principios en
normativas referidas a nuestra region. En
funcion de estos pardmetros detectados
se pretende desarrollar mediante un
Sistema de Indicadores de Sostenibilidad
en Edificacion (adaptado al clima de cada
localidad), un instrumento de evaluacién

para verificar el grado de eficiencia

1918 2018

CENTENARIO

DE LA REFORMA UNIVERSITARIA

c\nﬂ=’ Asociacién de Universidades R
GRUPO MONTEVIDEO Tz UNIVERSIDAD
éﬂ > ‘ NACIONAL DE CUYO

e




XXVI JJI

JORNADAS DE JOVENES
INVESTIGADORES AUGM

Universidad Nacional de Cuyo | Mendoza | Argentina

energética o sustentabilidad de un
proyecto arquitectonico o un edificio ya
construido, para determinar alternativas
de intervencion en caso de presentar
deficiencias y que puedan mejorar sus
condiciones. A su vez se espera que estos
indicadores tengan la posibilidad de
funcionar como una guia de orientacion
para llevar a cabo un disefio sostenible
donde se pueda prever ciertas
condiciones y cuestiones
medioambientales no consideradas hoy
en dia en la construccion.

El desarrollo de este tipo de instrumentos
contribuye a un proceso de disefio de
edificios cada vez mas consciente y
respetuoso del medio y la situacién en que
se insertan. Repetir esta practica en
Argentina, y mas concretamente en el
NEA, requiere contar con un sistema de
evaluacion de edificios que tenga el
respaldo y la obligatoriedad de aplicacién
dados por el aval normativo-legal, que se
ajuste ademas a las condiciones y
posibilidades sociales, ambientales y

econdmicas locales.

Materiales y Métodos

METODOLOGIA

1- Andlisis e investigacion 2- Propuesta de Indicadores

Sndlisies & B Confeccion de
investigacion de ropuesta de

SRR sy Planillas para su
antecedentes ndichdore 1 S0 valoracién y
sistematizacion s
\l puntuacién
— Andlisis y ‘L
Ponderacién de ey COMPparacion Aplicacién de las

estrategias de ol cealidaa Conclusién y :
oz ;<= planillas a casos locales
disefio sustentable local Resultado Final e S

Figura 1: Esquema de metodologia de trabajo. Fuente:

elaboracion propia.

El trabajo se desarroll6 en dos etapas
(figura 1). La primera de ellas propuso un

abordaje conceptual del andlisis y
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diagndstico de la sustentabilidad de la

arquitectura y la construccion a nivel
mundial, regional y local, y a su vez en
una identificacion y deteccion de las
variables involucradas en la cuestion de la
evaluacion de la sustentabilidad edilicia en
las normativas edificatorias vigentes en
dos centros urbanos-cabecera del NEA:
Reglamento General de Construcciones,
en Resistencia y Cadigo de Edificacién, en
Corrientes.

En la segunda etapa se elaboraron
propuestas de indicadores, en base a las
cuales se definieron posibles criterios
locales de edificaciéon sustentable, como
base de lineamientos para una eventual
incorporacion en las normativas de la
edificacion de Resistencia y Corrientes
(contemplando factores urbanos, socio-
culturales, climaticos y econémicos

locales y regionales).

2.1. Primera etapa, de analisis y
diagndstico

2.1.a. Analisis e investigacién de
antecedentes: Se tomo6 como base el
estudio de los casos particulares mas
reconocidos aportados por experiencias
en los distintos paises del mundo, desde
el punto de vista normativo, identificando
la influencia de la aplicacion de leyes,
principios de evaluacion, certificaciones y
normativas vigentes en la eficiencia
ambiental y energética en la edificacion, y

analizando la posible existencia de estos
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principios en normativas regionales del
NEA.

De estos analisis surgié que, a partir de la
importancia de la edificacion sustentable,
se han implementado variados sistemas
de control ambiental (figura 2) que
contribuyen a evaluar y mejorar la gestiéon
energética e implementar medidas que

ayuden a reducirlo.

‘ Certificacion LEED*

BREEAM

Leyes, Normativas y
Ordenamas

UNNE

. A ., Rosarioy Buenos Aires
Figura 2: Sistemas de evaluacion de sustentabilidad

analizados. Fuente: elaboracion propia.

En Argentina es escasa la implementacion
de estas medidas en lo que hace a la
aplicacion normativa, aunque se pueden
detectar algunos intentos referidos al
tema.

Dentro de los antecedentes se detectaron
diferentes metodologias, se realizé un
relevamiento y recopilacion de fuentes
especializadas (paginas web oficiales de
distintas instituciones reguladoras,
evaluadoras y certificadoras, tipos de
certificaciones, etiquetados edilicios,
ordenanzas y normativas, y como
complemento, congresos 0 asociaciones
dedicadas a reducir el consumo
energeético, proyectos de investigacion,
publicaciones, etc.).

Surgio la relevancia internacional de un
antecedente, el protocolo de Kyoto, que

se destacé por constituir un acuerdo entre
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diversos paises del mundo (algunos de

ellos, principales economias mundiales),
con el objetivo de disminuir las emisiones
de CO2. A partir de él aumenté la difusion
y necesidad de concienciacion sobre la
importancia del uso racional de la energia.
La implementacién de sistemas de control
ambiental mediante etiquetado edilicio ha
tomado fuerza en el nuevo siglo en varios
paises industrializados, tales como USA
(LEED), Reino Unido (REEAM), Francia
(HQE), Australia (GREEN STAR), Japon
(CASBEE) y Espafa (PAAEE), y también
en aguellos en vias de desarrollo, entre
ellos Brasil (PEB, Geller et al, 1998;
Lamberts, 2006), Méjico (SEDUVI-INVI,
CCA, 2007) y Chile (PPEE), imponiendo
principios de arquitectura sustentable,
como importante medida contra los
efectos negativos que provocan el cambio
climatico y las crisis energéticas (Blasco
Lucas, 2008). Se detectan politicas de
eficiencia energética implementadas por
numerosos paises, el cual no incluye a
Argentina entre los paises de
Latinoamérica que aportaron informacién
para su ejecucion (Blasco Lucas, 2008).
Para este caso de estudio se tomaron dos
sistemas de evaluacion tales como:

- LEED (LEADERSHIP IN ENERGY AND
ENVIRONMENTAL DESIGN, es decir
Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental,
es un sistema de certificacion con
reconocimiento internacional para edificios
sustentables creado por el Consejo de

Edificacion Sustentable de Estados
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Unidos; U.S. Green Building Council
(organizacion sin animo de lucro que
promueve la sostenibilidad en el disefio,
construccion y funcionamiento de los
edificios en EE.UU.) inicialmente
implantado en el afio 1993, utilizandose
en varios paises desde entonces)

- BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment
Methodology) desarrollado por la
organizaciéon BRE Global de Reino Unido
(institucién de gobierno de Reino Unido
que en la actualidad paso a ser una
entidad particular, dedicado a la
investigacion, asesoria y desarrollo de
experiencias para sectores de la
construccién y del entorno construido) es
un método internacional que consiste en
la evaluacion y certificaciéon de
sostenibilidad ambiental de la edificacion.
Comenzé a desarrollarse en 1990 y hoy
en dia es uno de los mas avanzados y
lider a nivel mundial, con alrededor de
541.000 edificios certificados en 77
paises.

Estos dos sistemas fueron seleccionados
por su gran alcance e influencia en
distintas areas geograficas a nivel
mundial, detectandose casos de
aplicacion incluso en nuestro pais.
Generan informacion técnica objetiva, la
cual eventualmente aporta transparencia
al mercado inmobiliario y fomenta las
inversiones en ahorro de energia y
reduccion de emisiones de CO2 (GEES,
Catedra UNESCO de sostenibilidad, UPC,
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2011) que ademas contribuye a mejorar

los costos de operacion vy el
aprovechamiento de los recursos
consumidos por el edificio. Ambas
determinan cudl es el nivel de
sostenibilidad de un edificio, otorgando
distintos tipos de certificados.

Entre las normativas nacionales y
municipales implementadas en Argentina
y referidas a la eficiencia energético-
ambiental de edificios, se destaca a
relevancia de las de Rosario (Ordenanza
N° 8757 —Concejo Municipal de Rosario:
incorporacion al Reglamento de
Edificacion de la Ciudad, seccién
denominada: Aspectos Higrotérmicos y
Eficiencia Energética de las
construcciones), que incluyeron la
obligatoriedad de realizar y presentar, al
tramitar los legajos de obras (nuevas o de
refacciones) determinadas verificaciones
estipuladas en normas IRAM de la serie
11600, para mejorar el desempefio de los
edificios en relacion al uso de la energia.
Entre las experiencias regionales y locales
en estos temas, se analizaron los
resultados obtenidos mediante proyectos
de investigacion desarrollados en la
UNNE (Universidad Nacional del
Nordeste, Facultad de Arquitectura, grupo
de investigacion de la catedra Estructuras
II) en el &mbito de dos provincias del NEA
(Chaco y Corrientes), en los que se
realizaron evaluaciones y auditorias
energéticas, tanto en edificios

institucionales, comerciales, educativos,
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como en viviendas de operatorias oficiales
asi como del sector privado (Di Bernardo
et al, 2008; Alias, et al, 2010; Boutet et al,
2010; Coronel et al, 2011).

2.1.b. Ponderacion de Estrategias de
Disefio Sustentable: El estudio de algunos
casos de sistemas vigentes de evaluacién
de la sustentabilidad de edificios, ya
mencionados en el punto anterior, resultd
fundamental para la basqueda de criterios
incipientes de sustentabilidad que
pudieran tener vigencia en el NEA, asi
como para lograr una identificacion de los
parametros actuales de sustentabilidad en
gque se basan los sistemas mas
influyentes de evaluacién edilicia (figura
3).

DISMINUOON D€
IMPACTO AMBIENTAL

CALIDAD DER AL INTERIOR

Figura 3: Esquema de relaciones con iconos representativos
asignados a cada aspecto detectado. Fuente: elaboracidn

propia.

Se determinaron ciertos parametros
basicos tendientes a analizar el bienestar
de los habitantes en los edificios, asi
como aquéllas medidas a través de las
cuales se logra la disminucion del
consumo de energia para el
acondicionamiento ambiental interior. Pero
todos estos aspectos, en los ejemplos
analizados, estan respaldados por un
marco politico legal y de gestion, dentro

de una normativa de edificacién que los
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torna obligatorios. En el NEA este punto

constituye la carencia mas notoria, asi
como la necesidad mas acuciante para
garantizar edificaciones sustentables y
ahorro en el consumo energético
convencional.

2.1.c. Andlisis y comparacién con la
realidad local: Se analizaron las
normativas locales referidas a la
edificacion, vigentes en las ciudades de
Resistencia (Reglamento General de
Construcciones) y Corrientes (Cédigo de
Edificacion). Ellas, en el nivel municipal,
constituyen una normativa particular en la
gue se establecen las exigencias basicas
referidas a determinados aspectos cuali y
cuantitativos que deben cumplir los
edificios (nuevos a construir y existentes a
refaccionar), para satisfacer los requisitos
basicos de seguridad y habitabilidad. Se
detect6 que en ninguna de dichas
normativas se incluyen exigencias
referidas a estrategias pasivas de
acondicionamiento ambiental tendientes a
una reduccion en la demanda de energia
eléctrica para climatizacion (como la
orientacion, o la mejora de la resistencia
térmica de la envolvente del edificio, o el
sombreamiento de las areas vidriadas en
determinadas orientaciones) o estrategias
energéticas activas (incorporacion de
instalaciones y sistemas mecanicos,
incorporacion de uso de energias no
convencionales). Tampoco se
caracterizan ni cuantifican otras

exigencias basicas de sustentabilidad
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edilicia referidas a otros aspectos (como el
uso del agua, de la iluminacion artificial,
del tipo de instalaciones -sanitarias,
pluviales, eléctricas-, de las
implantaciones, del tratamiento de
residuos, etc.).

Ademas, se presentan algunos problemas
para la aplicacion directa de los principios
y variables de la sustentabilidad ambiental
y energética edilicia en las normativas
locales de edificacion, ya que la
complejidad de los mismos hace que se
necesite, por parte del profesional
interviniente, un conocimiento adecuado
de los temas y conceptos implicados. Por
otro lado, es una realidad que actualmente
resulta engorroso el procedimiento para
tramitar y obtener un permiso de
construccién ante los organismos
pertinentes, por lo que se estima que el
cumplimiento de los citados aspectos, que
requeriria un aporte de documentacion
adicional para ser evaluada, complicaria
(aun mas) toda la secuencia de
tramitacién para la aprobacién del
proyecto, a la vez que demandaria una
capacitacion especifica de los cuerpos
técnicos de los organismos involucrados

en su contralor.

2.2. Segunda etapa, de propuestas y
definicion de indicadores

2.2.a. Propuesta de indicadores locales y
su sistematizacion: En base al analisis
anterior se establecié una propuesta de

indicadores locales de edificacion
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sustentable, que apunten a una mejora de

los aspectos criticos y/o no contemplados
en las normativas edificatorias analizadas
de Resistencia y Corrientes, haciendo
énfasis en las posibilidades efectivas de
aplicacion de los mismos. Se identificaron
los temas y variables relativos a la
sostenibilidad (figura 4), tomando como
ejemplos de andlisis algunos casos a nivel
mundial. Se logré una definiciéon de
lineamientos generales, a partir del
analisis de las estrategias de disefio que
se detectaron en todos los casos
analizados. Se obtuvo el siguiente listado
de lineamientos basicos para la propuesta
de indicadores:

. La planificacién y/o consideracion
del sitio de manera sustentable; SITIO

. La conservacion y el
aprovechamiento de materiales y
recursos; MATERIALES Y RECURSOS

. La configuracion arquitectdnica del
edificio; FORMA Y DISENO
. Las envolventes propuestas para

la proteccién en cuanto a aislaciones
contra agentes climaticos y
aprovechamiento de los recursos
naturales; MATERIALIDAD O
ENVOLVENTE

. El uso eficiente de la energia, y el
uso de energias renovables; ENERGIA
. El consumo racional del agua
como recurso; AGUA

. La disminucién de residuos y
emisiones; RESIDUOS Y EMISIONES
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. El cuidado de la calidad ambiental
interior; CALIDAD DE AMBIENTE
INTERIOR

. El sistema de vegetacion utilizada;
VEGETACION

. Consideracion de los medios de

transporte utilizados; TRANSPORTE.
Partiendo de este listado de lineamientos,
se propuso una profundizacion en cada
uno de ellos, para detectar su campo de
aplicacion especifico, su influencia y la
manera en que se podria considerar su

aplicacion en la arquitectura regional:

SITIO . ? Relieves
aCondiciones fisicas < Topologia

* Vulnerabilidad Hidrica
ADireccion de los vientos
\ 2Condiciones climéticas<->Temperaturas
\ Asoleamiento - orientacion
£ 2. . . . . o, .
Proximidad a equipamientos y servicios publicos
“Proximidad a servicios de transporte
¥Caracter del sector en funcién del uso (FOS - FOT)

FORMA ATipo de partido utilizado (abierto / cerrado / lineal /
Y DISENO cuadrado) y su adaptacion climatica

~Orientacién del edificio y disefio de aberturas
considerando la ventilacion natural

? Orientacién y disposicion del edificio segtin
asoleamientos

\_*Volumetria del edificio

*Presencia e incorporacién de aleros, galerias y
superficies o elementos de proyeccion

ENVOLVENTES , Cerramientos: superficies—” Ubicacién-Orientacién
llenas (opacas) 3 Material y composicion
»Ubicacién-Orientacion

3Material-Tipo-Calidad-
Dimensién

» Superficies vidriadas y
translucidas

*Aislaciones para proteccion y climatizacion interior
»Ubicacién-Orientacién
“Aberturas - Vanos - >Tipo - Dimensién

AGUA aReduccién del consumo de agua en el edificio
sAgua considerada para riego
‘ »Estrategias para reutilizacion del agua

>Estrategias para captar y recolectar
agua de lluvia

“Implementacion de medidas o artefactos
que disminuyen el consumo
RESIDUOS Y
EMISIONES

. Existencia de sitio previsto para almacenamiento de
/ residuos hasta su recoleccion

_,Porcentaje minimo de desechos generados en la
construccion de un edificio

*Planes de control, gestion y destino final de
residuos

¥Generacién de residuos que puedan ser reciclados
y reutilizados
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MATERIALES
Y RECURSOS

LUtilizaciéon de Materiales y Recursos Naturales
aUtilizacion de Materiales y Recursos duraderos

/ _aUtilizacién de Materiales, reutilizados,
/~~ reciclados, reciclabes

"\ Cercania o proximidad del lugar de obtencion

“ Utilizacién de materiales con baja demanda
de energia para su fabricacion

Ahorro del consumo » lluminacion
7 energético/aprovechamiento<—>Ventilacién
de recursos renovables a Climatizacion

ENERGIA

yEnergia utilizada en la obtencion y transporte
de materiales

,Sistemas

* Implementacion de sistemas pasivos

de produccion de energia para

disminuir su consumo 3Sistemas

Activos

CONFORT

INTERIOR Transmitancia, Conductividad térmica, riesgo

de condensacion (acorde a normas IRAM)
=

Aislaciones o soluciones acusticas
>

Calidad de iluminacion y ventilacién natural
bl

k'!_.CaIidad del ambiente interior; grado de
satisfaccion y bien estar

Cantidad y calidad de espacios verdes en el
*entorno; relacion espacio verde y volumen
/' construido

b 1 ' __»Vegetacion considerada en el disefio
“3Vegetacion para aprovechamiento de sombras

*Otros usos implementados con la vegetacién
(cubiertas o muros verdes)

TRANSPORTE i X .
Distancia de desplazamiento desde su lugar de

,origen hasta la obra (transporte de materiales)

» Promocion del uso de medio de transportes
sustentables: estacionamiento para bicicletas

* Eficiencia y suficiencia de medios de salida al
predio/edificio

Figura 4: Sistema y categorizacion de parametros e
indicadores de sustentabilidad. Fuente: elaboracion

propia.

2.2.b. Confeccion de instrumentos
(planillas) para su valoracion y puntuacion:
A partir del sistema de indicadores
definido se confeccionaron planillas
modelo (tabla 1), que definan un método
de valoracion o puntuacion para poder
estimar el grado de incidencia de cada
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uno de los indicadores en el disefio de un
edificio a construir (o de un edificio ya
construido).

Se clasificaron los indicadores por
aspectos y se determind una valoracién
numérica a partir de 5 niveles diferentes,
los cuales representarian al grado de
incidencia de cada indicador. Se
definieron valores desde 0 a 100, a modo
de “porcentajes” de incidencia de los
indicadores, quedando asi la siguiente
determinacion: 0 (cero) considerado como
Nulo (el edificio no presenta o no tiene en
cuenta el indicador mencionado); 25
(veinticinco), representando un nivel bajo
de incidencia; 50 (cincuenta), tomado
como valor intermedio de incidencia; 75
(setenta y cinco), un valor medio-alto,
beneficioso para el andlisis con un
impacto positivo; y 100 (cien), el valor mas
alto representando el 100% de la
aplicacion del indicador puntual en el
edificio, representando asi los mejores
resultados. Se tomaron los valores, segun
los aspectos considerados, en funcién del
clima en nuestra zona, y se considero6 el
mayor o menor grado de incidencia y
significatividad de cada uno (en funcién de
los antecedentes de investigaciones
locales analizadas), llegando asi a un
valor numérico estimativo por cada uno de
los indicadores, para luego realizar una
sumatoria de los mismos y llegar a un
resultado que determine (en mayor o
menor medida) el grado general de

“sustentabilidad” de ese edificio. El valor

\
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general obtenido a traves de la
operacionalizacion descripta es de 2500,
gue refiere, segun lo estimado, a un nivel
de sustentabilidad “Optimo”: un edificio
deberia rondar ese valor (o superarlo).
Valores inferiores no corresponderian a un
edificio disefiado de manera
ambientalmente sustentable. La blsqueda
proyectual deberia orientarse a alcanzar o

superar el valor “6ptimo”.
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Tabla N° 1: Planilla Modelo Resumen; resultado de

planilla extensa — Fuente: elaboracién propia.

2.2.c. Aplicacion de las planillas a
“edificios-caso modelos”, nacionales y
locales: Para verificar el resultado de la
aplicacién de la planilla desarrollada (tabla
1), se aplic6 la misma a un caso particular
de un edificio con certificacion LEED en
Argentina (tabla 2), el cual supone un muy
buen grado de sustentabilidad. Se traté de
determinar si el resultado arrojado por la
planilla de evaluacion propuesta se
corresponde con el muy buen nivel de

sustentabilidad que supondria el modelo
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analizado mediante el sistema
mencionado. El edificio en cuestion esta
ubicado en la ciudad de Buenos Aires
("Torre Madero Office”, proyectado por el
arg. Mario Roberto Alvarez), y fue
seleccionado por el caracter particular de
su disefio, con una tipologia muy
moderna, pero con la particularidad de
gque aprovecha muchas ventajas del
contexto natural que lo rodea mediante
recursos técnicos especificos. Se fue
otorgando cada puntaje de la planilla
(tabla 2) en funcién de cada aspecto
detectado en la informacion recabada. Si
bien muchos datos no fueron accesibles,
se pudo lograr un valor numérico
estimado, para poder corroborar y validar
en forma general el mecanismo de las

planillas de valoracion.
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Tabla N° 2: Planilla Resumen,; aplicada al caso del

edificio Madero Office — Fuente: elaboracién propia.

El resultado obtenido resulté mayor
(mejor) al considerado como “6ptimo” en
la planilla modelo. Esto implicaria que

(siendo ademas un edificio que posee una
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certificacion LEED) posee un planteo

acertado desde el punto de vista
ambiental y energético.

Por otra parte, se aplico este modelo a
dos casos locales de edificios en altura
(uno en la ciudad de Resistencia y otro en
la ciudad de Corrientes), teniendo en
cuenta que la torre constituye la tipologia
edilicia mas demandada en los ultimos
afios en la region. Los dos casos
seleccionados comparten ciertos aspectos
con el edificio tomado como modelo a
nivel nacional. Se pretendié determinar el
nivel de sustentabilidad general en cuanto
a los aspectos e indicadores propuestos,

mediante la identificacion de sus

deficiencias y puntos favorables.
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Tabla N° 3: Planilla Resumen; aplicada un caso

local Torre Vista, Resistencia — Fuente: elaboracién

propia.

En la ciudad de Resistencia se selecciong,
como caso — modelo, el edificio “Torre
Vista”, que posee ciertos rasgos
identificatorios que le confieren notoriedad

dentro de la ciudad. Se ubica en el casco

= UNCUYO _J@j\_

CENTENARIO

DE LA REFORMA UNIVERSITARIA

NACIONAL DE CUYO



XXVI JJI

JORNADAS DE JOVENES
INVESTIGADORES AUGM

Universidad Nacional de Cuyo | Mendoza | Argentina

céntrico posee la cara de mayor superficie
orientada hacia el Noroeste (NO). Su
envolvente se materializa en Hormigén
Armado casi en su totalidad, y las caras
més afectadas por el asoleamiento
presentan grandes pafos vidriados. El
resultado obtenido al aplicar la planilla
desarrollada (tabla 3) se encuentra por
debajo del valor considerado como
“Optimo”, lo que determinaria que el caso
presenta deficiencias en relacion a
algunos indicadores significativos y de
gran incidencia. Se hizo lo mismo para un
edificio en altura en la ciudad de
Corrientes, en el que el resultado obtenido
también resultdé menor que el “6ptimo”
planteado respecto a la sustentabilidad
ambiental y energética, lo cual indicaria
que el edificio analizado presenta
deficiencias respecto a ciertos indicadores
y aspectos, que ameritarian una
intervencion rehabilitadora. Se puede
decir que el andlisis de aplicacion de las
planillas a edificios-caso result6é de gran
utilidad, ya que permitié plantear una
posible escala con ciertos rangos de
valores numéricos (figura 5), a partir de la
ponderacion de los aspectos e indicadores
propuestos: mediante la sumatoria de los
mismos se determiné un valor numeérico
estimativo final, que aporta una idea del

nivel al cual es factible apuntar.

Valor considerado como 6ptimo

Grado de sustentabilidad deficiente ' Grado de sustentabilidad eficiente

1400

Figura 5 - Tabla de valores obtenidos. Fuente:
Elaboracién propia.
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Resultados y Discusion

Mediante el sistema de indicadores
propuesto, luego de un analisis de los
aspectos mas influyentes en la edificacion
sustentable, como resultado se lleg6 a la
confeccion de planillas modelo de estos
indicadores, correspondientes a diferentes
aspectos como ser; sitio, energia, forma y
disefio, materiales, envolventes, consumo
de agua, confort, residuos y emisiones,
transporte, vegetacion, y junto con ello se
realiz6 un método de valoracion o
puntuacion para poder evaluar y estimar el
grado de incidencia de cada uno de ellos
en el disefio (o edificio construido). Luego
a partir de casos ejemplares de edificios
con alto grado de sustentabilidad se logré
llegar a un valor considerado como
“Optimo” en la eficiencia energética, para
tener un parametro y volcarlo luego a
nuestra realidad, pudiendo detectar estos
aspectos en edificios locales.

Se aplicé este modelo de planilla a dos
casos de ejemplo local, tratandose de dos
edificios en altura, uno en la ciudad de
Resistencia, y otro en la ciudad de
Corrientes en los cuales se pudo
determinar en funcién de los valores
obtenidos, la deficiencia de los mismos en
cuanto a aspectos de sustentabilidad.

En ambas ciudades se evidencia la
inexistencia de una regulacién que
considere dichos aspectos sustentables
que contribuyan a un mejoramiento de la
calidad interior a partir del disefio,

materiales, orientaciones etc., solamente
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se tiene en cuenta la cantidad de
iluminacion y ventilacion que necesita
cada local, dejando de lado otras
cuestiones que podrian mejorar las
condiciones y disminuir el uso de
artefactos de alto consumo de energia.
Se puede concluir que se observa una
ausencia del estado para promover la
disminucién del consumo de energia ya
que no hay politicas o normativas que
establezcan una regulacion para la
construccién sustentable. Por lo que se
intenta aportar mediante las planillas
mencionadas anteriormente un elemento
de documentacién técnica que pueda
funcionar como evaluacion y verificacién
de los proyectos, el cual deberia estar
avalado y exigido, si se quiere, por los
entes estatales para su correcto

cumplimiento y funcionamiento.

Conclusiones

Mediante el analisis realizado se planted,
a partir de la consideracion y ponderacién
de ciertos aspectos e indicadores
propuestos, el desarrollo de ciertos
valores numéricos, llegando con su
sumatoria a definir un valor numeérico
estimativo final “optimo” de disefio y
edificacion sustentable, que da idea del
nivel al que es factible y deseable apuntar
para lograr un proyecto que considere -al
menos- algunos aspectos significativos de
la sustentabilidad. Este valor constituyé un
punto de referencia, que pudo operar

como guia, orientadora y flexible, respecto
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a la cual establecer analisis de modelos,

para luego ser ratificada a partir de la
experimentacion y aplicacion las planillas
a casos ejemplares a nivel nacional
(sabiendo de antemano su buen nivel de
sustentabilidad: edificio certificado con
muy buena puntuacion con el sistema
LEED). Al verificar que el valor obtenido
en el caso ejemplar superé al valor
“Optimo”, se verificd que la estimacién
numeérica planteada resulté adecuada,
validando asi el nivel de sustentabilidad al
gue es factible apuntar "numéricamente”,
si se quiere asignarle un valor. Aplicando
el valor de referencia obtenido (y los
indicadores definidos) a casos locales en
las ciudades de Resistencia y Corrientes,
y tras obtener valores menores a los
Optimos, se planted la hip6tesis de su
deficiencia en aspectos de
sustentabilidad.

A modo de reflexién final, es importante
reconocer la escasa conciencia que existe
respecto a los beneficios (tanto
econdémicos como ambientales) de la
construcciéon ambientalmente consciente y
energéticamente eficiente. Se destaca una
ausencia del Estado para promover la
disminucion del impacto negativo al
ambiente y disminuir el consumo de
energia: no hay politicas que cuenten,
entre sus instrumentos, con normativas
gue establezcan una regulacion tendiente
a fomentar y regular una construccion
sustentable. Frente a ello se intenta

aportar, a partir del sistema de indicadores
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sistematizados y operacionalizables
mediante las planillas desarrolladas en
este trabajo, un elemento que pueda
funcionar como instrumento de evaluacion
y verificacion de los proyectos de edificios,
el cual podria ser considerado y avalado
por los entes estatales entre sus para su

efectiva implementacion.

Bibliografia

e ASADES (Asociacién Argentina de
Energias Renovables y Medio Ambiente).
Actas y revistas de ASADES, afios 1996 al
2011.

e Jacobo y Alias (2011). Energia y tecnologia
de la construccion. EdiFAU (Editorial de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo).
Universidad Nacional del Nordeste.
Argentina. ISBN N° 978-987-27086-5-8.
Diciembre de 2011.

e Blasco Lucas, I. (2008). Aportes de la
arquitectura sustentable en el sector
residencial sobre el balance energético-
ambiental argentino. Avances en Energias
Renovables y Medio Ambiente. Vol. 12.
Argentina. ISSN 0329-5184. Pp. 07.17 —
07.24.

e De Schiller, S; Gomes da Silva, V;
Goijberg, N; Trevifio, C (2003). Edificacion
sustentable: consideraciones para la
calificacion del habitat construido en el
contexto regional latinoamericano. Avances
en Energias Renovables y Medio
Ambiente.

LEYES Y NORMAS:
. Ordenanza N° 8757 —Concejo
Municipal de Rosario: incorporacion al

Reglamento de Edificacién de la Ciudad,

\ni Asociacién de Universidades
? §’ GRUPO MONTEVIDEO

3
¥ NACIONAL DE CUYO

17, 18 y 19 de octubre de 2018
seccion denominada: Aspectos Higrotérmicos

y Eficiencia Energética de las construcciones.

. Leyes nacionales N° 26.190/07, N°
12.603/01, N° 13.059/03
. Ley de la Provincia de Buenos Aires

sobre promocién de las Energias Renovables.
(No Reglamentada)

. Normas IRAM: Ahorro energia y
acondicionamiento térmico en edificios 11601,
11604, 11605, 11625, 11630, 11659, 11900.
SITIOS WEB

* http://www.asades.org.ar/biblioteca.php

. http://www.sustentarg.com/

. http://www.breeam.es
*http://www.gbce.es/pagina/certificacion-leed

. http://www.energia.gob.ar

Financiamiento

Los recursos econémicos para insumos
varios (papeleria, fotocopiado, etc.),
bibliografia y transportes necesarios,
fueron cubiertos por el estipendio
comprendido en la Beca solicitada a la
SGCyT-UNNE.

1918 2018

CENTENARIO

DE LA REFORMA UNIVERSITARIA




